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L = N �x > 2 D

�x
�/�x = N �/L

�/L < 1/2 �/D

D

�/D

�/r0

Shannon (=Nyquist)

=> pixel image �/L : au plus la moitié de l’élément de résolution (resel!) �/D

(en d’autres termes : on doit avoir AU MOINS 2 pixels par �/D dans l’image)


=> le front d’onde simulé doit être d’au moins 2 fois le diamètre du télescope (L>2D)


De plus

- �/r0 doit être plus petit que �/�x (=> N assez grand)

FFT�

r0



formation d’image :
1- cube de PSF 
instantanées (2 λ)
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formation d’image :
1- cube de PSF 
instantanées (2 λ)
2- PSF longue pose
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formation d’image :
1- cube de PSF 
instantanées (2 λ)
2- PSF longue pose
3- ajuster avec une 
gaussienne et comparer 
FWHM et λ/r0 (seeing), 
en fonction aussi de L0.
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1/2

Dans cet exemple, la FWHM est 
~15.54px et, puisqu’on a : 1px=(�/D)/2, 
on a donc : FWHM~7.77 (�/D)

-> Lire aussi Martinez…
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-> Bruits de détection

• Au tout début : bruit de photon (photon noise ou shot noise), 
poissonien, transformation de l’image.

p(n) = probabilité de détecter n photons quand N sont attendus

Pour N grand : ~Gaussien…
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-> Bruits de détection

• Au tout début : bruit de photon (photon noise ou shot noise), 
poissonien, transformation de l’image.

• Tout à la fin : bruit de lecture (read-out noise, RON), gaussien 
de moyenne nulle et d’écart-type !e [e-/px], bruit additif.

• Entre les deux : bruit de courant d’obscurité (dark current 
noise), bruit d’amplification (amplification noise) et exotic dark 
current noise dans le cas des EMCCD, bruit dû à l’étalonnage 
(calibration) de champ plat (flat field), bruit ‘poivre et sel’ (‘salt & 
pepper’ noise, i.e. pixels ‘chauds’ et ‘froids’), etc.



images bruitées :

1- ajouter le bruit de 
photon sur une PSF 
instantannée (fct de N)
2- PSF longue pose 
(100N photons!)
3- ajouter le bruit de 
photon sur longue pose
4- comparer images 
bruitées longue pose et 
courte pose…
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images bruitées :
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