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]�6���MJ����E��Ø��1'T�^��¢°�²Ñ���Ø��������^� Ü ��Ø����Tà���'T�^��à^�]�W�����H�������E�<'T�'��ú°����è�ß�����ºd'��MJ��^���¶¢t�]�Wà Ü 'H�W��W�^à^�^���©���HØ��³¢t�³àZ��'Tà���'T��Ø«'��b¢°�T���¦���Wà^�µ��� Ü ��Ø¦���E�`à¦ì��]���W� Ü ��Ø����Tà���'T��íKà^�³�E�t�+Ø�� Ü Ø��^�����E���³�t�û�Zï]���E�¦��ð��¿�������Ø�ß��>¢t�¤àZ��'Tà���'L�����$ð�Ø��-'-'T�>�^���¶ð����W��Ø¦��'T��ß������'Ø���ð���'H�Tè�Ø������¶à��tét�T�E�W�>����à^�]�E���T�����0D A à^��'-'H��'T�^�6¢t�¤à^
]��� y¢t�]�E�'à�ì��]à��t�W�ª�^���6�T¢t��������5��^� Ü ��Ø0'T�^�@�H�W¢°�Tà^�^� Ô<ü �îý�� � Õ �|�M�^�@ø"�]Ø�à^�^�@�¦�]���±��'T�]Ø��±àZ��'Tà���'T�^�^�'���b�t���-'H�T�¦���E�1'��Ü Ø���à^�^¢°�tØ��@���t�Hï���������þç��D�0�¤ß$�]�����6¢t�6à¦ì��]���W� Ü ��Ø����Tà���'T�'�^���D�]�����Hð��W�^�@���	�W�����W¢	¢t��'��>ð�Ø��-'-'T��'T� Ü 'H�W� Ü Ø���à�ìW� Ü �]�tØ+�]ét�����t�HØ
'��>¢t���W���H��� È � Å â Å ·'¢t�6à¦ì��]���W�±à^��'-'H��'T���¨ÿ£�µ����Ø¦� ÜtÜ �]Ø����'��'T�]Ø��Dê��t�³à�ì���ß Ü ¢t�6¢t���W���H�����Æ°�D�NJ��^���������T�]�P¢t�6ù��]�T�¦���]�µ�^���:Ø��^���,'H�W�'���tØx'��>ð�Ø��-'-'T��þW� ² Û � Å â Å · ®���¬0­ È � Å â Å ·É°�D�M�@à�ì���ß Ü ¢t�^�:ø��]Ø�à^�^�+�^���+àZ��'Tà���'T�@���µ¢°�²Ñ���Ø����Wà��������¤þ�� � Å â Å · ® Ê �$Û � Å â Å ·�W�D�M�^�¼ø��]Ø�à^�^�+���]���D�H������Ø Ü �,'T�^�^�£���tØx'���ð�Ø��-'-'T��� � Å â Å · Ü �]�tØ+�]ét�����t�HØ]'T�^�¼ø��]Ø�à^�^�D¢t�6à¦ì��]���W� Ü ��Ø����Tà���'T����KJ����¦� Ü �{Æ��^����'�� Ü 'H�W�¶à^�]�t�����W���¤���¿����Ø�ß��¤¢t�@����ß Ü �Z��¶Ã�P��Ñ¥���Zí��]� Ü ���t�Dß��]�E��Ø���Ø��E�W�0'T� Ü �]���������T��'Û � Å â Å ·@�Vñt��Ø�à^�6���tØ]'��>à^��'-'H��'T� Ô<ü �îý�� � Õ �^���+��ð���'�ê
þ

Û � Å â Å · ® �á��� ã �
�áâ � ã �

�á· � ã � e�Ô<ü �îý�� � � ü
	 �îý 	 � � 	 Õ Å Ô<ü
	 �îý 	 � � 	 Õ H~ç��ÂÆ����
á
â%ãDäÐåmæ�å\ç\èbéHê�è9ë#ì9ê



ç�� �W�³�0�^�+���Hß'��'������T�]�W�£���tß���Ø��T�E�W�^� Æ��
�]� e°Ô<ü �îý�� � � ü 	 �îý 	 � � 	 Õ ® Ê

­y��	Ô<ü Ê ü 	 Õ ² �¼Ô ý Ê ý 	 Õ ² �¼Ô � Ê � 	 Õ ² �Ùæ ² � y ¡���+Å Ô<ü 	 �îý 	 � � 	 Õ �^���/'��'ß$�]������à^�]�E�������W�@¢W���W�/'��¤à^��'-'H��'T�6¢�J �H�W¢°�Tà^� Ô<ü �îý�� � Õ �W���@ø��]�Wà����T�]���;×��]�W�¶�Tà��¬'T�DØ�
,'T�¢t��ø��]�Wà����T�]�µ¢t�p)�Ø��^���³���+�W�6¢t�]�H��
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�����W�¤�t�; £�t�Hï���Ø���¢t�]ß��H�W� Ü ��Ø='��µß$�����Tè�Ø��
�W�]�HØ���H��³²¸�Ví?'T�^�>ð���'���ñ°�T�^�����$ø"�]Ø�ß����E�='T�]Ø����E�W�b'T�ªð���´H<ß$�����Tè�Ø��¶é���Ø�ú��]�t�T�E�W�m�Ã���]ß±é��¶¢W���W��'T� Ü �t�H��¢t� Ü �]�����E���T��'¨ð�Ø¦�ZïE�H�¦�����T�]�t�W��'�à�Ø��^� Ü ��Ø�'T�^��ì���'T����¢t�(�µ²«�Eÿ£��ZJ´���������W¢
��'T�]Ø��¼ê'à^�£���W�8'�� Ü 'H� Ü ��Ø��¼¢t�^� Ü Ø�� Ü Ø��T�����^� Ü ì�ú°���T�E�W�^��¢t�^��ð���'���ñ°�T�^�����]�T���E� Ü Ø���à�ìW�^�¼¢t�£à^��'-'T�^�-¢°�ì���'T�`ìW
]������¶¶J��^����'T�'àZ�]�£�W�]�¦��ß�ß�������¢°�µß��]ß����E��à��H�W�����T�E�W�'¢t�]�E��'LJ��]Ø��Hð��H�W�±Ø�� Ü Ø��^�����E���±�t�µø��]à������tØ¶à�'T�Vø¢W���W�x'��¤à^�]ß Ü Ø���ìW���W���T�]�¿¢t��'��@ø��]Ø�ß$�����T�]�µ���:¢t��'LJ���ï��,'H�t���T�]�µ¢t�^�¼ð���'���ñ°�T�^�Z��·�'��H�E����Ø�ïE�T���E�£���W������¢W���W�t'T���tØß��]Ø Ü ìW�,'T�]ð��T�15W����'T����]5W�µ¢�J��Vñ Ü 'H�T�E�W��Ø£���]�µ�]Ø��Hð��H�W�¤¢W���W�]'T�^�Dð���'���ñ��T�^�míC'��>��ìW�^�]Ø��T�¤¢t�^�+ß$��Ø��^�^��H�¸¹²c� Ü Ø���ï��]�H�¶�E�W�<'T�6ß���Þß����E�Nà��H�W�����T���W�:¢�J �t�W�-ð���'���ñ°�T� Ü ���t��Ø��^����'H����ØN¢t�^��ø"�]Ø�à^�^�Ã¢�J �H�E����Ø¦�]à����T�]�W�Nð�Ø¦�ZïE�H�¦�����T�]�t�W��'-'T�^�N¢t�¼���]� Ü Ø���à�ìW�ï��]�T���H����ð���H�º¶�Zú}'T�
ç¬»���»tõ¥ù��^��é�'T�^��ç¬»FÖ§»tõ����]Ø�����ì�2���ï��Tà�ì ç¬»��&¼tõ;7¾ìt�H���ªç¬»§½��E�V��¾Ã�¸��¿����Zí¥¢�J´� Ü Ø�è^��'T�'ß���Þ¢tè�'T�ª¢�J���¿¥�]�W¢°Ø���ß����E�>ð�Ø¦�^ï��H�¦�����T�]�t�W��'¼� Ü ìW��Ø��T���W�ª���tØ0'T�^�E�W��'K�W�]�W�±Ø���ïE�T���W¢°Ø��]�W� Ü 'H�W�¤���Ú¢t���¦���-'¼¢W���W�1'�����^à����T�]�À�W�ÂÁ°�Hç�í��t�W� Ü Ø��]����ÞLð���'���ñ°�T�ªï]�³Ø����Wà^�]����Ø���Ø Ü 'H�W���T���tØ�� Ü ì��]���^�>���«à^�]�tØ��¤¢t�`�¦�]�Ú��ï��,'H�t���T�]�M�p¸0�]�t�¢�J´��é¥�]Ø�¢�í���'-'T�+���tét�H�N�t�W� Ü ì��]���D¢�J��Vñ Ü ���W���T�]� Ü ���W¢W���E��'��]�E�W��'-'T��í$'LJ´�]à^�E�t�T���H���T�]�`¢°��ß��]ß����E�-à��H�W�����T�E�W� Ü ��Ø��¿������'¢t�$ß$��Ø��^� Ü ���t�o
���Ø���ø��]Ø�ß'��'T�^�ª¢W���W�0'T��àZ�]¢°Ø��`¢t�h'��
��ìW�^�]Ø��T�`¢t�^� Ü ��Ø����tØ�é������T�]�W�>�0��ð�Ø¦���tð��T���t�W�^�
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ç¬»§½��]õu¶¼������'����Ãù^¸¼ìW���t�W��ç¬»§»FÖ��°í é¨�V�uÅ£�]�W�¶ï���Ø�Ø��]�W�'���¸à^�]�tØ��6¢t��'��ª���^à����T�]��Á°� �W�Hç>���MJ´��� Ü Ø��VÞß��T��ØD�]Ø�¢°Ø��'¢t�@à^�������6��ìW�^�]Ø��T��í����µ�t���-'H�T�¦�����]'LJ´� ÜtÜ Ø��Zñ��Hß$�����T�]�¸¢t�'_���'T¢t�mïE�Tà¦ìMí¨à^�6ß��]ß����E�£à��H�W�����T�E�W�@à�Ø���­T�
'H�H�W�Z���HØ���ß����E�¼�Zï��^à8'T�:����ß Ü �m��¾Ã�W���t�H����í�� Ü Ø�è^�K�ZJÏ
���Ø��£¢t���¦�]à�ìW�^�¶¢t�x'LJ��Vñ Ü ���W���T�]�`¢t�8'LJ� D�t�Hï���Ø��Zí�à^�������+ß'
�ß��Ü Ø��]����ÞLð���'���ñ°�T�³à^�]ß�ß����Wà^�µêP�ZJ���¿��]�W¢°Ø���Ø����tØ���'-'T�VÞLß'
�ß���í4'��Pð�Ø¦�^ï��H���.'LJ���ß Ü �]Ø��¦�����Z�Ð¶-�����H�W���¦���E� Ü Ø��^à��T��ZJ´� ÜtÜ ��'-'T�'à^�]ß�ß±�t�W��ß�������'T�@����ß Ü �¶¢°� ïV���tØ�����Ø��]�t�W¢�ï]��·�'0�^���Dø"�]�W¢W��ß����E�¦��'|¢W���W�¶à^�'��à¦ìW��ß$�°í Ü �t�T�¦���MJ �-'¢t��5W�t�H�y'T�Dß��]ß����E�-à��H�W�����T�E�W�Dß$��ñ°�Hß$��'��]à^���t�T� Ü ��Øy'T�^�Nø"�]Ø�à^�^�-¢t�+ß$��Ø��^����¾Ã�
��¿¥���Zí��t�W�:ø��]�T�H'T�+����ß Ü �¼¢°�
ïV���tØ�����Ø��]�t�W¢�ï>���������H���Zí;'T�'ß��]ß������6à��H�W�����T���W�¤¢t��ï��T�����¶é��Z���Wà^�]� Ü ß��]�H�W�������W���Hé�'T�±���°ñµ��¿������¶¢t�@ß$��Ø��^�àZ��Øx'����¦� Ü ��Ø¦�����T�]�¿�^ï��^à1'T��ï��]�T���H����ð��@¢t��ï��T�����D�Hß Ü �]Ø��¦��������H"ù��^��é�'T�^�¤ç¬»FÖ§»��V�¶-� Ü ���W¢W�����Zí�'��(¸¹² Ü Ø�� Ü �����-�t�W�:¢t�^��à�Ø�� Ü ���T�]����Ø�è^�Ã���Hß Ü 'H��5��^�+��� Ü Ø��]é�'Tè�ß��:à^�]ß Ü 'T�Vñt�+¢t�/'LJ���ï��,'H�t���T�]�¢°� ß��]ß����E�ªà��H�W�����T�E�W�³¢W���W�b'T�^��ì���'T���ª¢t���³²Ú�M¾N� ��¿¥���ZíH'T�^��ï���Ø��H�¦��é�'T�^� Ü Ø��]ð����t�H�����tØ��ª¢t�µà^�^��ì���'T����W�
���]�E� Ü �]���T���,'T�^��¢W���W�='LJ��^� Ü �]à^��íÃà^�]ß�ß��^'LJ´�]�����tß��('��Ñ¸¹²Úí�ß$���T���¦�ª¢t��ï���'T� ÜtÜ �����ª�¦���W��à^�^�����
¢"% ê
'LJ´�]à^à�Ø������T�]�¯à^�]�E���H���W��¢t�>ß$�����Tè�Ø��$���6���°ñPø"�W���T�]�W�@�^ï��^à�¢�J´���t��Ø��^�@�]ér×������Z�x�6���W�6à^�>Ø���ð��Hß��>�W�]�¹'H�H�W�Z���HØ���E�t�W�ZJ �H�W���¦��'-'T��í]�-'W�MJ��Vñ°�T�����¼ß$��'HìW���tØ����W����ß����E� Ü �]�K���Wà^�]Ø��+¢t�¼��ìW�^�]Ø��T�DàZ� Ü ��é�'T�+¢�J��Vñ Ü 'H�T�E�W��ØH'LJ���ï��,'H�t���T�]�`¢°�ß��]ß����E�¼à��H�W�����T�E�W�¶���`���������E�-���
à^�]ß Ü ���£¢t��'LJ ìt�T�����]Ø��T�E�W� Ü Ø��^à��T�¼¢t��'LJ´�]à^à�Ø������T�]�	¢t�+ß$�����Tè�Ø����"���Dà^�Dø����H�Zí
'�� Ü 'H� Ü ��Ø��D¢t�^�£�����W¢t�^�+¢t� Ü ���W¢t�����£¢t�^�£���Hß'��'������T�]�W�D���tß���Ø��T�E�W�^�£�]�³¢t�^�Dß��E¢tè�'T�^�D����ß���Þ÷������'HúE���T�E�W�^�Z��6���W�6à^�>à�ì�� Ü �H��Ø���íM�W�]�W�@�^ï��]�W�@à^�]�W���T¢t��Ø����E�W��'T�^��ß��E¢tè�'T�^��é��]�¦�^�6���tØ�'��@¸¹² �W� Ü Ø�� Ü ���©���T����� Ü �]�¢t��¢t�^�¦à�Ø�� Ü ���T�]�«à^�]�Eï�������é�'T�ª¢t�«'LJ���ï��,'H�t���T�]�«¢°�Úß��]ß�������à��H�W�����T�E�W�$¢t�^�±ì���'T���'¢t�Ò�³² ¢W���W�1'T��Ø���ð��Hß���W�]�°Þ�'H�H�W�Z���HØ����MÅ¶�]�W���^ï��]�W�$�����W¢°�T�	�t�W�³� ÜtÜ Ø��Eà¦ìW�³��'H����Ø��������Hï��µ¢W���W�>'��]�E�W��'-'T�	à^�^��ì���'T�����]���$�]à^�E�t�T�='��Ü 'H� Ü ��Ø���¢t�0'T���tØ£ß��]ß������6à��H�W�����T���W� Ü ��ØD��Ø¦���W��ø"��Ø���¢t�@ß��]ß����E��à��H�W�����T�E�W�'�]Ø�ét�H�¦��'Ã���cà^�]�tØ��£¢�J�� Ü �T����¢t�^�¢t�³ø<�W���T�]�W�`�Hß Ü �]Ø��¦�������^�
�]�û¢�J´�]à^à�Ø������T�]�½à^�]�����H�E�W�¸¢t�³ß$�����Tè�Ø��ëH�²P��'-'T��ØZí9����2���'�ùÓÉ��]ß���Ø�ïE�-'-'T�ÑÁ§¼§¼§Átõ
î¶�H��ïE�H���_2]��������'L��Á§¼§¼§Á��V���]5W�P¢t�'àZ��Ø¦�]à�����Ø��T����Ø�à^�������¤��ï��,'H�t���T�]�Mí¨¢W���W�£�W�]��Ø��±���Hß'��'������T�]� Ü Ø��^���������^�¤¢W���W�
'��>���^à����T�]�P���t�Hï���������ít�W�]�W�¶�^ï��]�W�+�T¢t���E����5��±¢t�^�+ì���'T���D�E�W�6�W�]�W�D�^ï��]�W�¶à�'��]�����^�D���µ¢t���°ñ³àZ������ð��]Ø��T�^�+ét�T���¢°�T�����H�Wà����^�¤þW¢�J �t�W� Ü ��Ø��£à^���°ñµ�E�t���]�E�£à^�]�t���P�t�W�'�]� Ü 'H�W���T���tØ��Dø<�W���T�]�W�£�Hß Ü �]Ø��¦�������^�6���¿à^�]�tØ��¶¢t�<'T���tØ�Vñ°�T�������Wà^�D���-¢�J´���t��Ø�� Ü ��Ø��ZíEà^���°ñ$���t�����+���]�E�-¢t��ï���'T� ÜtÜ �^�-���]�W�N�t�W���]à^à�Ø������T�]�ª¢t�Dß$�����Tè�Ø�� Ü 'H�W��Ø���ð���'H�Tè�Ø������ß��]�H�W�«ïVï��T�,'T��������ï]�Ô¾Ã� Ü ��Ø����Tà���'H�T��ØZíM¢t�^�@�����W¢t�^�@���¦�����T�����T���W�^�6���tØ<'LJ���ï��,'H�t���T�]�¯¢°�¸ß��]ß������'à��H�W�����T�E�W����'¢°� Ü ��Ø¦��ß�è���Ø��`¢t�`� Ü �H�Ú¢t�^�'ì���'T���±�¦��Ø��]��� Ü Ø��^�¦�������^�^�¤Ø��^� Ü �^à����Hï���ß�������¢W���W�0'T�^�¤���^à����T�]�ÀÁ°� �P���ÕÁ°�ÂÖ°�Ü-�T���b�E�W�¤¢t�^�@��Ø¦�^ï����°ñcà^�]�W���T¢t��Ø¦��é�'T�^�±�]���'¢t�H×�êª�����>Ø��Z��'H�T���^�'ê
à^�����]×����Zí;'�� Ü 'H� Ü ��Ø��'¢t�^�6�E�W�^�����T�]�W�@���tØ
'LJ���ï��,'H�t���T�]�P¢°�	ß��]ß������£à��H�W�����T�E�W�@¢W���W�8'T��Ø���ð��Hß��@�W�]��'H�H�W�Z���HØ��@Ø��^���������D���µ���W� Ü ���W�m�ù|�]�tØx5W�t�HØZít�W�]�W�£�^ï��]�W�£���W�¦���M�����W¢°�T�<'��±ø��]Ø�ß$�����T�]�µ¢°�µ¢°�T���E�W��ð���'��]à����T���W�����¶� Ü Ø��^à^�^¢t���E���^�£���Hß'��'���Þ���T�]�W�+à^����ß��,'T�]ð��T���W�^��ê°Å+Þîà^�]Ø Ü �£à^�]� Ü 'T�^�^�¶ê�'LJ´�]� Ü �^à��+ìEú�¢°Ø���¢°ú�����ß��T���W��H
É�ùMº Ü �]�tØpï¬ÉEß����]��ìµù���Ø����Tà�'T�ìEú�¢°Ø���¢°úE����ß��Tà�ïZ� Ü �]�tØ'�����t�HØ±à^�]ß Ü ���ª¢t�h'��³à^�]ß Ü ���¦���E���$ð���´Z���W�¦��í��]�E�'Ø���ï���'T�ª���W�«'T�^�@ß��]ß������>à��H�W�VÞ���T�E�W�^�D¢t�^�¶¢°�T���E�W�^�£���¦���T���E��¢�J �t�P�]Ø�¢°Ø��±¢t�'ð�Ø¦���W¢t���tØ Ü 'H�W�+øL���Hé�'T�'�E�W�'à^���°ñµ�]éW����Ø�ï��^�míC'����T���¦���E����'T�]Ø��¶���Ü Ø���5C'T��Ø¼�t�
¢t�]�té�'T� Ü Ø��]é�'Tè�ß����tùNØ���ß��Tè�Ø���ß������ZíW¢W���W�:à^�£�îú Ü �¶¢t�����Hß'��'������T�]�W�mí|'T�^�-é���Ø�ú��]�W� Ü ��Ø�¢t�����:�t�W�ø"Ø¦�]à����T�]�>�Hß Ü �]Ø��¦���E���+¢t�/'T���tØ|ß��]ß����E�Kà��H�W�����T�E�W��í����>à^�]�W�¦�^���W���Wà^�:¢t�¼�E�W�]�}'T�^�Ã¢°�T�¦���W�^��ø��]Ø�ß��^�Ã���]������Ø�� ÜÜ �����H���Z�u�����°ñ°�Tè�ß���ß������Zí\'T�^�¤¢°�T����Ø��Hét�t���T�]�W�>¢°�Úß��]ß����E�>à��H�W�����T�E�W�`Ø���ï�è�'T�����>�t�W����Ø�� Ü ð�Ø¦���W¢t� Ü Ø�� Ü �]Ø~Þ���T�]�P¢t�@ï���'T���tØ��+øL���Hé�'T�^�Z��ÉE�\'���¢°�T����Ø��Hét�t���T�]�P¢°�¿ß��]ß������6à��H�W�����T���W� Ü ��ØD�t�t�H���¤¢t�@ß$�]�¦���'�^���¶à^�]�W����Ø�ï��^��íà^���E�t�N�^���6ð����W��Ø¦��'T��ß������>�]¢°ß��T� Ü �]�tØ<'��`ø"�]Ø�ß$�����T�]�Ú¢°�b¢°�T�����W�>ð���'��]à����T�E�W��í0��'T�]Ø��1'T��¢°�T�����W�>Ø��^����'H�¦�����ß��]�E��Ø��@�t�W�6ß$�]���¦�6à^������Ø¦��'T�±��Ø�è^�+à^�]�Wà^������Ø��^��í�à^�@�E�t�M�^���+ð���������� Ü �]�tØ£�Vñ Ü 'H�T�E�W��Ø]'T� Ü Ø���5C'��Vñ Ü �]�W�������T��'¢t�6ß$�]�¦���6¢t�^�D� Ü �HØ¦��'T�^�:H�Å¶�Zï]��Ø�Ø��tí��tØ�����2^ù 7¾ìt�H����ç¬»§»§Ötõ�Å��^ï���Ø�Ø��«ùlÉE�����H�tß����È´
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�^���t�-'H�HétØ������>J´� Ü Ø�è^��'T�D��ìW�^�]Ø�è�ß��¶¢°�ï��HØ��T��'LíG'LJ����W��Ø�ð��T�ªà��H�W�����T�E�W�`¢t�b'��³� Ü ìWè�Ø���Â �^���1'H�T�^�
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- x � # ®0/± ­ ë1+º HÝÁ°�ÂÖ��
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Accretion: z*~4.0

Fusion: z*~2.2
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ö ìI÷ ë ñ�ñ�ìIôVê ð � ì ó�ü ì ö é öîû ñ ý é1ì í� ë¤ï ñ � ì � é óKö � ð � ó ì ïVû ê �}ëcöîû ñ ó ê û � é ó�û�ðòïõö ì ö ì ï ñ û¡ó�ü ê ü ñ�é �¡ó¶ë¤ïfó ì ° � I�� J �îï1ð é1ñ ë � ðòï ñ ëòöVð ô ó�ü��}ë ôVê ðfù´ü �ö éVê�ì ñ�é û � ë¤ïfó ì �¦���Ü ô ë ê ó�û ê ö ì ï1ð ñ�ñ û ÷�é �}ë¤ó�û�ðòï ñ ��ï1ð é1ñ ë � ðòï ñ ù�ë���ù é ��üeï1ðòï ñ�ì¿é � ì¿÷sì ïfó+� ìDôVê ð ´ ��ö éc÷ ð ÷sì ï�ó3ù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ìû¡ïfó ê û¡ï ñ � ý é1ìi÷ ë¤û ñ ë é1ñ�ñ û/�}ë ÷ ë ñ�ñ�ì ó�ðòó¶ë�� ì ö ì � ß ��� � û¡ïfó�ü ê û ì¿éVê ö é
ê ë � ðòïmöVðòïVï1ü ê �(�}ë ÷ ë ñ�ñ�ì ó�ðòó¶ë�� ì�ôVê ð � ì ó�ü ì��� � û¡ïfó�ü ê û ì¿éVê ö ì �}ë�öîû ñ ë¤ï1ù ì ��ö ì � � ë � ì ö ìiñ�ô û¡ï ð é ��ö ì � ë Ø ðòïmü´ý é û � ë�� ì ï�ó ì ���}ë ÷ ë ñ�ñ�ì ó�ðòó¶ë�� ì3ôVê ð � ì ó�ü ì ë � ì ù é ï
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ñ�éVê �}ë ñ ó ê�é ù¿ó éVê�ì ö é öîû ñ ý é1ì í È2ë ê ë¤û���� ì¿éVê�ñ ��ö1ë¤ï ñ ö ìê ü´ù ì ïfó ì´ñ ü¿ó é ö ì´ñ � � ö ê ðfö � ï�ë ÷ û�ý é1ì´ñ ü¿ó¶ë � �¡û ì´ñeô ë ê � ë¤ï@ö ì ï í ð ñ ù4�5� Ü � ì ��� Ú ì¿ê ï1ý é û ñ ó � Ô+×+× ð � �=� ì´ñeì Ù ì ó ñö éõôVê ü � ù4��ë é Ù�ë � ì ö é � ë�B ñ�éVê �}ë � ð ê�÷ ë¤ó�û�ðòï ö ì´ñ � ë��}ë � û ì´ñ ðòï�óGü¿ó�ü ôVê û ñ�ì ïõù´ð ÷aô ó ì í Þ ï ô ë ê ó�û�ù é �¡û ì¿ê � é ï ì� ê ëòù¿ó�û�ðòïuö ì ù ì � ë�B ôVê ü � ù(��ë é Ù�ü ô�ì¿é ó¦ö ì � ì ïVû ê ï1ðòïâ�¡û�ü+� ì ïfó ê ë¤û¡ï�ë¤ï�ó é ï ê ë ôVô ð ê ó ì ïfó ê�ì �}ë ù´ð ÷aô ð ñ ë¤ï�ó ì� ë ê � ðòïVû�ý é1ì�ì ó�ù ì ��� ì ö ì �}ë � ß ô � é1ñ � ë¤û � � ì ý é1ì �}ë � ë�� ì¿éVê ù´ð ñ�÷ û�ý é1ì�÷ ð � ì ïVï ì í dRe&f 
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ã ð ÷a÷sì ï1ð é1ñ � � ë1ª�ðòï ñc÷sì ï�ó�û�ðòïVï1ü@ë éVô ë ê ë]ªòë¤ïfó]« ñ û¥� ì´ñ­¬ ë ê�® ðòï ñ¦ì óT�}ë ÷ ë¤ó�û4¯ ê�ì ï1ðòû ê�ì ðòï�óE� ìs÷ � ÷sì
÷ ð ÷sì ïfómù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì û¡ï�ó ê û¡ï ñ ¯´ý é1ì5ì ó	�}ë ÷ � ÷sì öîû ñ ó ê û ¬Vé ó�û�ðòï°«Eï1ð é1ñ ö ì ª ê û�ðòï ñ ï1ð é1ñ ë¤ó�ó ì ï1ö ê�ìQ± ù ì ý é1ì � ì
ê ë ôVô ð ê ó5ö é�ô ë ê ë ÷ ¯¿ó ê�ì ö ì@ñ�ô û¡ï ö ì´ñ ö ì¿é,² ù´ð ÷aô ð ñ ë¤ï�ó ì´ñ�ì´ñ ó ð ���
	 ð � Á � �

í
ÆGï ì´³ ðòû ñ ý é1ì �}ë ñ ó ê�é ù �ó éVê�ì ö é öîû ñ ý é1ì@ì´ñ óaöVü¿ó ì¿ê�÷ û¡ï1ü ì «©� � ü¿ï ì¿ê�µ û ì ó�ðòó¶ë�� ìúô(ì¿é ó � ó ê�ì ù�ë���ù é ��ü ì í

È2ð éVêaé ï�öîû ñ ý é1ì@ì/²îô ðòï ì ï�ó�û ì �¶«
ò � ² � H�� ó ° Õ� h¸·�«�ð § ° � ì´ñ ó+�}ë
ö ì ï ñ û¡ó�üGö ìK÷ ë ñ�ñ¶ì ù ì ï�ó ê ë�� ì+ôVê ð µ�ì ó�ü ìGì ó3hD�}ëo��ðòï µ�é1ì¿éVê ö � ü´ùc¹ ì ��� ì ù�ë ê ëòù �ó�ü ê û ñ ó�û�ý é1ì í Þ ï é ó�û��¡û ñ ë¤ïfó2� ì´ñ ªòë�� ì¿éVê�ñ öVü´ö é û¡ó ì´ñ ö ì ï1ðòó ê�ì+÷ ðföº¯
� ì «�ï1ð é1ñ ë]ª�ðòï ñ ð ¬ ó ì ï é ñ�òíñ � � H � ] Ê F�» �/¼
ì ó é ï ô ë ê ë ÷ ¯¿ó ê�ì ö ì�ñ�ô û¡ï ð �c� F<H%é��

í
½ ë¤ï ñ ù ì ù�ë ñ « ì ï ó ì ï�ë¤ïfósù´ð ÷aô ó ì ö ì �}ë ³ ê ëòù¿ó�û�ðòï ö ì �}ë ÷ ë ñ�ñ�ì

¬ ë ê�® ðòïVû�ý é1ì öVü ê ûZª�ü ì «<� ì�ô ë ê ë ÷ ¯¿ó ê�ì ö ì
ñ�ô û¡ï@ë¤ó�ó ì ï1ö é ö é ¹�ë���ð ì´ñ ó ð ��� Á F<H"F Ê�¾
í ä � ³ ë é óGë���ð ê�ñ�ñ ð é �¡û µ ï ì¿êý é1ì �}ë¿ª�ë�� ì¿éVê ð ¬ ó ì ï é1ìmô ë ê ï1ð ñ�ñ û ÷mé �}ë¤ó�û�ðòï ñ «�ý é ë¤ï1öØ� ì ¹�ë���ð � ë1ª ì ùb� ì öîû ñ ý é1ì�� ë¤ó�ó ì û¡ï�ó ì ïÀª-û ê ðòï Õ × Á ö ì

� ì¿éVê�ñK÷ ë ñ¶ñ�ì´ñ ´ ï�ë�� ì´ñ « ì´ñ ó ð ����� F<H"F Ê �,« ì ï ¬ ðòï ëòù´ù´ð ê ö ë]ª ì ù ï1ð ñKôVê ü´öîû�ù¿ó�û�ðòï ñ í
¾+¿}|+¿�¾ Â�Á©ÃGô)Ã�Á©Ã��(Æ���Â�Á©ÃÅÆSÀ°ÇÅÄCø�Ç°ÄÏÁPöSÄ�ÇÆÃ�À°Æ���Â�Á©ÃRÄ

ä � ì´ñ ó ÷ ë¤û¡ïfó ì ï�ë¤ï�ókû¡ï ñ ó ê�é ù¿ó�û ³ ö ì ù´ð ÷aô ë ê�ì¿ê ù ì¿ê ó¶ë¤û¡ï ñBê ü ñ�é �¡ó¶ë¤ó ñ ð ¬ ó ì ï é1ñ ö1ë¤ï ñ � ì´ñ�ñ�ì ù¿ó�û�ðòï ñEôVê ü´ù´ü´ö ì ïfó ì´ñë]ª ì ù3ö � ü)ª ì ï�ó é1ì ��� ì´ñ ð ¬1ñ�ì¿ê ª�ë¤ó�û�ðòï ñ í
È2ë ê2ì/²îì¿÷aô � ì «��}ë ´ µ�éVê�ì ÔîíeÔ Û ÷ ðòï�ó ê�ì � ì�÷ ð ÷sì ï�ókù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì û¡ï�ó ê û¡ï ñ ¯´ý é1ìì ï ³ ðòï1ù¿ó�û�ðòï ö ì �}ë ÷ ë ñ�ñ¶ì ö ì ù ì¿ê ó¶ë¤û¡ï ì´ñÇµ ë��}ë ² û ì´ñõñ�ô û ê ë�� ì´ñ ì ó ì ���¡û ô ó�û�ý é1ì´ñu� þ ë���� ¦NÕ+Ý ð � í � ë ôVê�ì¿÷ û4¯ ê�ìù´ðòï ñ ó¶ë¤ó¶ë¤ó�û�ðòïøý é1ì � � ðòï ô(ì¿é ó ³ ë¤û ê�ì@ì´ñ ósý é1ì � ì´ñsñ�ô û ê ë�� ì´ñ ðòï�ó é ï ÷ ð ÷sì ïfó5ù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì û¡ï�ó ê û¡ï ñ ¯´ý é1ì@ô � é1ñü
� ì ª�ü ý é1ì ù ì � é ûBö ì´ñ�ì ���¡û ô ó�û�ý é1ì´ñ í� ì�÷sì û���� ì¿éVê ë � é1ñ ó ì¿÷sì ïfó5ë é,² öVðòïVï1ü ì´ñ ù´ðòï1ù ì¿ê ï�ë¤ïfó�� ì´ñ¿µ ë��}ë ² û ì´ñañ�ô û ê ë�� ì´ñ öVðòïVï ì «�ö1ë¤ï ñ � ì ù�ë ñ ö é

÷ ð ÷sì ïfóGù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì ó�ðòó¶ë��¶«S� � � H��?] Ê F Ö » � ��È É� � û µ�÷ Õ ñ N�� «Vð § � � � ì´ñ ó��}ë ÷ ë ñ�ñ¶ì ö ì´ñÊµ ë��}ë ² û ì´ñ�ì ï é ïVû¡ó�üö ì Ê F � � � L í á ð é1ñcô ð é ª�ðòï ñaê�ì¿÷ ë ê ý é1ì¿ê ý é1ì � � ì/²îô ð ñ ë¤ï�ósð ¬ ó ì ï éøì´ñ ó ôVê ðfù%¹ ì ö ì �}ëËªòë�� ì¿éVê ó�¹1ü´ð ê û�ý é1ì� 	 P
í
È ê�ì ï1ðòï ñú÷ ë¤û¡ïfó ì ï�ë¤ï�ó�� � ì/²îì¿÷aô � ì ö � é ï ìÌµ ë��}ë ² û ì ñ�ô û ê ë�� ì ö ì ÷ ë ñ�ñ¶ì � � Ê F ��� � L

í
½c� ë ôVê ¯ ñ �}ë

ê�ì �}ë¤ó�û�ðòï ôVê ü´ù´ü´ö ì ï�ó ì «}� ìK÷ ð ÷sì ï�óDù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì ó�ðòó¶ë��¨��Í  
¡
ö ì ù ì ó�ó ì"µ ë��}ë ² û ì ë ô ð éVê ªòë�� ì¿éVê ��Í  

¡ � Ê H%éc] Ê F Ö É
dRe�f 
��+*���g�!ji���!,�-�,�



Ôîí l í � ë ³ ð ê�÷ ë¤ó�û�ðòï ö é öîû ñ ý é1ì
µ ë��}ëòù¿ó�û�ý é1ì l ð

 2Ì-¡�sW143�1=å�¤ÏÓ°�$|W�U���U�,{���|W�k��{t�k�������t��|c�}z(�;�t{/�����E�8�b�Uz&|�|��o�&«/|-�$��§&�$|n�=���/�W�8��|c��z(~�zjÐ8����|n|-�/����z(~��$|Tº6�,z������$|;�k�����{/�/|�«t~�z�{/�,|�»��k�¥�8��|©�&z�~�z(Ð8����|��$~�~����t�����&�/�$|;º6���&{/�t|�{t�&����|�»�º(Î/z(~�~¨A/Ï�Ð�¥�»\�

û µ�÷ Õ ñ N�� í æ ðòï�¹�ë���ð ö ì ½ ß «Bö � ë ôVê ¯ ñ �}ë´ªòë�� ì¿éVê ö ì �}ë ³�ê ëòù¿ó�û�ðòï ¬ ë ê�® ðòïVû�ý é1ì ó ê ð é ª�ü ì ö1ë¤ï ñ � ìsñ�ì ù¿ó�û�ðòï
ôVê ü´ù´ü´ö ì ïfó ì5� � �i� F<H"FtP�é � «1ë�öVðòï1ù é ï ÷ ð ÷sì ï�ó�ù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì �ÀÑ � éCH Ê ] Ê F Ö�Ò û µ�÷ Õ ñ N�� í ä � ì´ñ óDû¡ï�ó�ü ê�ì´ñ�ñ ë¤ï�óö ì ù´ð ÷aô ë ê�ì¿ê ù ì ó�ó ì ª�ë�� ì¿éVê ë1ª ì ù?�}ëoª�ë�� ì¿éVê�ôVê ü´öîû¡ó ìcô ë ê �}ë â,ß ì ï é ó�û��¡û ñ ë¤ï�ó	�}ë ³ ð ê�÷�é � ì ö ìAã ë¤ó ì �}ë¤ï��â ¹ ì¿é ï ñ¦�b¦NÕ+Õ8l�� « ±cñ ë]ª�ðòû ê�Ó

p � Õ � � ã Õ � ¾ H%é�] Ê F Ö » I Ê » � � ÔcÔ J N�� ã Õ � ��� � ÉD¢ Õ £ N�� � Ôîí ð+ð �� ëËª�ë�� ì¿éVêc÷ ð ®�ì ïVï ì ö ì � Õ ì´ñ óað ¬ ó ì ï é�± � � ÔcÔ ý é ûeù´ð ê�ê�ì´ñ�ô ðòï1ö�ë é ê�ì ö ñ ¹Vû ³ óað § ñ�ìTôVê ð-ö é û¡óE� ì û ó éVê?�ï�ë ê ð é ï1ö û í Þ ï ì Ù ì ó]«Bï1ð é1ñ¦ê ë ôVô(ì ��ðòï ñ ý é1ì �}ë â,ß ôVê ü)ª�ðòû¡óaý é1ì � ì5÷ ð ÷sì ïfósù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì ëòù´ý é û ñ¦ô ë ê � ì´ñ
³ ð ê ù ì´ñ ö ì�÷ ë ê ü ìcì´ñ ó ÷ ë ² û ÷ ë��ië é û ó éVê ï�ë ê ð é ï1ö û í ½¦� ë ôVê ¯ ñ � � ü¿ó é ö ì ö ìmô � é1ñ û ì¿éVê�ñ ¹�ë���ð ñ ë é ù´ð éVê�ñ ö ì �}ëñ�ì ù¿ó�û�ðòï Ôîí ¸ íeÔ «-ï1ð é1ñ ë1ª�ðòï ñKì´ñ ó�û ÷ ü�� ì+ê�ì ö ñ ¹Vû ³ óeö é û ó éVê ï�ë ê ð é ï1ö û ë é,² ë�� ì ïfó�ð éVê�ñ ö ì � aËÊ F

í
ÆGï ìIñ û ÷aô � ìë ôVô �¡û�ù�ë¤ó�û�ðòï ï éV÷ ü ê û�ý é1ì ö ì �}ë ³ ð ê�÷�é � ì5ôVê ü´ù´ü´ö ì ï�ó ì � ë1ª ì ù��}ë ÷ ë ñ�ñ�ì ö é ¹�ë���ð � ��� � P�F � ï1ð é1ñ öVðòïVï ìp � Õ � � ã Õ �ÖÕ H ¾ ] Ê F Ö\Ö û µ�÷ Õ ñ N�� ý é û ì´ñ ó�ó ê ¯ ñ û¡ï ³ ü ê û ì¿éVê�ì ö ì �}ëoª�ë�� ì¿éVê �ÀÑ@ð ¬ ó ì ï é1ìsôVê ü´ù´ü´ö ì¿÷a÷sì ïfó íãDì+ê ü ñ�é �¡ó¶ë¤ó ì´ñ óió ê ¯ ñ û ÷aô ð ê ó¶ë¤ïfó ôVé û ñ ý é � û���ù´ðòï ´ ê�÷sì � ì"³ ë¤û¡óDý é1ì � ì´ñ×³ ð ê ù ì´ñ ö ì�÷ ë ê ü ì ï ì�ô(ì¿é ª ì ï�ó]« ± ì ��� ì´ñ

ñ�ì¿é � ì´ñ «�û¡ï1ö é û ê�ìIì ó ì/²îô �¡û�ý é1ì¿ê � ìGñ�ô û¡ïTö ì´ñØµ ë��}ë ² û ì´ñ ð ¬1ñ�ì¿ê ª�ü ì´ñ í
½c� ë é ó ê�ì´ñD÷ ü´ù�ë¤ïVû ñ�÷sì´ñ öVðòûZª ì ï�ó ³ ð ê ù´ü ÷sì ï�ó

ì ïfó ê�ì¿ê+ì ï � ì¿éõì ó�ù ì
ô ð éVê�ê ë¤û¡ó � ó ê�ì � � ëòù´ù ê ü¿ó�û�ðòï ö ì�÷ ë¤ó�û4¯ ê�ìmì ón�}ë ³ é1ñ û�ðòïõö ì´ñ ¹�ë���ð ñ í� ë ô � éVô ë ê óKö ì´ñÙµ ë��}ë ² û ì´ñDñ�ô û ê ë�� ì´ñ ðòïfó é ï ì+÷ ë ñ¶ñ�ì ù´ð ÷aôVê û ñ�ì�ì ïfó ê�ì � ] Ê F × � L ì ó � ] Ê F ��� � L � ª�ðòû ê
ô ë êGì/²Vì¿÷aô � ì �}ë ´ µ�éVê�ì ÔîíeÔ Û � í �i� û¡ïfó ì¿ê ªòë���� ì ö ì´ñe÷ ð ÷sì ï�ó ñ ù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì´ñ ö ì´ñ ¹�ë���ð ñ ö ì ½ ß ë ñ�ñ ð-ù¿û�ü ± � � F
ì´ñ ó�ë���ð ê�ñÊÓ�Ú � H � ] Ê F Ö\Ö û µ�÷ Õ ñ N�� � Õ H%é+] Ê F Ö\× û µ�÷ Õ ñ N��9Û í æ ûîðòï ñ�ìØ¬ ë ñ�ì ó�ð é � ð éVê�ñkñ�éVê � � ì/²îì¿÷aô � ì ö é ¹�ë���ð Ôö ì �}ë ñ�ì ù¿ó�û�ðòï ôVê ü´ù´ü´ö ì ï�ó ì « ô ð éVê�ì/²îô �¡û�ý é1ì¿ê � � � µ�ì ö é öîû ñ ý é1ì×µ ë��}ëòù¿û¡ó�û�ý é1ì «¤û�� ³ ë é ó�ý é1ì � ìi÷ ð ÷sì ïfó�ù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ìëòù´ý é û ñ
ô ë ê � ì ¹�ë���ð ± � � Ê H Õ ñ ðòû¡ó ôVê ðfù%¹ ì ö ì �}ë´ª�ë�� ì¿éVê ë é ó ì¿÷aô1ñ ôVê ü ñ�ì ïfó í

È�ð éVê¦ñ � ì ï>ù´ðòïÀª�ë¤û¡ï1ù ê�ì «Eû��
ñ�é úsó ö ì ù´ðòï ñ û�öVü ê�ì¿ê � ì´ñ öVðòïVï1ü ì´ñ
ê ü ñ�éV÷ ü ì´ñ ö1ë¤ï ñ � ì ó¶ë ¬ � ì ë é Ôîí ð í À+ê « ñ û�� � ðòï>ù´ð ÷aô ë ê�ì � ì´ñ ªòë�� ì¿éVê�ñ ö ì� � û¡ïfó ì¿ê ªòë���� ìIôVê ü´ù´ü´ö ì ï�óGë]ª ì ùc� ì´ñ ª�ë�� ì¿éVê�ñ ö é�÷ ð ÷sì ï�óKù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì ö ì´ñ ¹�ë���ð ñ ö ì ï1ð ñ ù�ë¤ó¶ë���ð µ�é1ì´ñ «-ðòï�ó ê ð é ª ìý é1ì
ñ�ì¿é � ì¿÷sì ï�ó Ô+Ô Á ö ì´ñ ¹�ë���ð ñ�ñ û ÷�é ��ü ñ�ô ð ñ�ñ ¯´ö ì ïfón� ì
÷ ð ÷sì ï�ó+ù¿û¡ï1ü¿ó�û�ý é1ì
ê�ì ý é û ñ�± � � Ê H Õ � ª�ðòû ê ´ µ�éVê�ì

dRe&f 
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ãoÞ$·�ä9îfå�æïçêéìë v4x �

ÔîíeÔ Ý�� í æ ûDðòï>ï1ü µ �¡û µ�ì � ì´ñ ü)ª ì ï�ó é1ì ��� ì´ñ­µ ë��}ë ² û ì´ñmñ�ô û ê ë�� ì´ñ ý é û ³ é1ñ û�ðòïVï ì ï�ó ô ð éVê öVðòïVï ì¿ê ï�ë¤û ñ�ñ ë¤ï1ù ìQ± ö ì´ñµ ë��}ë ² û ì´ñkì ���¡û ô ó�û�ý é1ì´ñG� Ê 	 P�ö ì´ñèµ ë��}ë ² û ì´ñf� «�ë���ð ê�ñ �}ë ³�ê ëòù¿ó�û�ðòï ì´ñ ó�û ÷ ü ìKì´ñ ókö � ì ïÀª-û ê ðòï é ïcó�û ì¿ê�ñ ö ì �}ë ôVê ü ñ¶ì ï�ó ìª�ë�� ì¿éVê ð ¬1ñ�ì¿ê ª�ü ì íÞ ï ù´ðòï1ù
� é1ñ û�ðòï°«S�}ëaó�¹1ü´ð ê û ì ö ìm÷ ë ê ü ì ï ì�ô�ì¿é ó ±sì ��� ì¦ñ�ì¿é � ì�ì/²îô �¡û�ý é1ì¿ê � ì�ñ�ô û¡ï ð ¬1ñ�ì¿ê ª�ü¦ö ì´ñ�µ ë��}ë ² û ì´ñ
ñ�ô û ê ë�� ì´ñ í

Èkë ê ù´ðòï�ó ê�ì «�ö � ë ôVê ¯ ñ ï1ð ñcñ û ÷mé �}ë¤ó�û�ðòï ñ «�� ì´ñ¦÷ ü´ù�ë¤ïVû ñ�÷sì´ñ ó ì � ñ ý é1ì � � ëòù´ù ê ü¿ó�û�ðòï�ö ìT÷ ë¤ó�û4¯ ê�ì@ì ó
�}ë ³�é1ñ û�ðòï ö ì´ñ ¹�ë���ð ñ�ô(ì¿é ª ì ï�ó ÷sì ï ì¿ê ë é,² ª�ë�� ì¿éVê�ñ ð ¬1ñ�ì¿ê ª�ü ì´ñ�÷ ë¤û ñ ö1ë¤ï ñ�é ï ì¦ôVê ð ô ð ê ó�û�ðòï ê�ì �}ë¤ó�ûZª ì¿÷sì ïfó
³ ë¤û ¬ � ì í

½c� ë é ó ê�ì´ñg÷ ü´ù�ë¤ïVû ñ�÷sì´ñ öVðòûZª ì ïfó ± ï1ð é ª ì ë éTì ïfó ê�ì¿êDì ï � ì¿é�ì ó ô ð éVê ë ôVôVê ð ³ ðòï1öîû ê ù ì ö ì¿ê ïVû ì¿êDô ðòû¡ï�ó]«ö ì´ñ�ñ û ÷�é �}ë¤ó�û�ðòï ñ ó ì ï�ë¤ïfó+ù´ð ÷aô ó ì ö ì �}ë ÷ ë¤ó�û4¯ ê�ì�¬ ë ê�® ðòïVû�ý é1ì�ñ�ì¿÷­¬ � ì ï�óGï1ü´ù ì´ñ¶ñ ë¤û ê�ì í
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WJX Y Z\[^]�ëI_?îJ`G{�]�ab_D[
½ éVê ë¤ïfóIù ì´ñ ö ì¿ê ïVû4¯ ê�ì´ñ ë¤ïVï1ü ì´ñ «4� ì�÷ ðföº¯
� ì h ã ½ ß ëaù´ðòïVï é é ï µ�ê ë¤ï1ö ï1ð ÷­¬Vê�ì ö ìmñ�é ù´ù1¯ ñ+ì ï ì/²-ô �¡û �ý é ë¤ï�ó
ï1ðòó¶ë ÷a÷sì ïfó�ö ìê³ ë Ø ðòï ù´ðòï�ª ì ï�ë ¬ � ì �}ëTöîû ñ ó ê û ¬Vé ó�û�ðòï>ö ì´ñ
µ ë��}ë ² û ì´ñ ë é,²Ëµ�ê ë¤ï1ö ì´ñ ü´ùc¹ ì ��� ì´ñ�� F<H"F � pþ p F<H Ê��dc � �*e N�� � í � ì´ñ¦ôVê ü´öîû�ù¿ó�û�ðòï ñ ö ì ù ì5÷ ð-öº¯
� ì�ñ¶ì¿÷�¬ � ì ï�óaü µ ë�� ì¿÷sì ïfó � ó ê�ì ù´ð ÷aô ë¤ó�û ¬ � ì´ñ ë1ª ì ùÏ� ì´ñ÷sì´ñ�éVê�ì´ñ ö é ñ�ô(ì ù¿ó ê�ì ö ìmôVé û ñ�ñ ë¤ï1ù ì ð ¬ ó ì ï é1ì´ñ ±5ô ë ê ó�û ê ö ì �}ë ³ ð ê � ó � ® � � ãgê ð ³ ó ì ó�ë�� íSÔ+×+×+Ô « ñ û ì � ì ó
ë�� íÔ+×+× ð ò ñ û ì �¶« Ú ë ì ¹Vï ì �¡ó�� æfôVê û¡ï µ�ì � Ô+×+×=f � í ß ë�� µ�ê ü ù ì´ñKê�ì¿÷ ë ê ý é ë ¬ � ì´ñ+ñ�é ù´ù1¯ ñ «1ö ì ñ ü ê û ì¿é1ñ¶ì´ñ öîûZª ì¿ê�µ�ì ï1ù ì´ñì/² û ñ ó ì ï�ó ì ïfó ê�ì � ì´ñañ û ÷�é �}ë¤ó�û�ðòï ñ ï éV÷ ü ê û�ý é1ì´ñsì ó?� ì´ñ ð ¬1ñ�ì¿ê ªòë¤ó�û�ðòï ñ ë é,²uô�ì ó�û¡ó ì´ñ ü´ù%¹ ì ��� ì´ñ � ó ®-ô û�ý é1ì¿÷sì ï�óû¡ï ³ ü ê û ì¿éVê�ì´ñ�±Qg"ß ô ù � í ã � ì´ñ óW� ì ù�ë ñIì ï ô ë ê ó�û�ù é �¡û ì¿ê ö é ôVê ð ´ �kö ì ö ì ï ñ û¡ó�ü û ô û�ý é ü û ôVê ü´öîû¡ó ô ë ê � ì´ñIñ û ÷�é,��}ë¤ó�û�ðòï ñ ö1ë¤ï ñ � ì´ñeê ü µ û�ðòï ñ ù ì ï�ó ê ë�� ì´ñ ö ì´ñ ¹�ë���ð ñ ö ì ½ ß ÷ ë¤û ñ ý é û(ï � ì´ñ ó ô ë ñ ð ¬1ñ¶ì¿ê ª�ü
ö1ë¤ï ñ � ì´ñ ù´ð éVê�¬�ì´ñ ö ì

ê ðòó¶ë¤ó�û�ðòï ö ì´ñ µ ë��}ë ² û ì´ñ+ñ�ô û ê ë�� ì´ñ��Vh ë�� é ï�ë ñ � � û����¡û}ë ÷sñ Ô+×+×+×�ò ö ì í ��ð�û ì óGë�� í Ô+×+× g�� íä �Kë ü¿ó�ü ÷ ðòïfó ê ü ô ë ê�á ë]ªòë ê�ê ðº« þ ê�ì ïCû ì ó � ¹Vû¡ó ì>�igNÕ+Õ8l « gNÕ+Õ Û � ý é1ì � ì´ñ¦ôVê ð ´ � ñ ö ì´ñ ¹�ë���ð ñ ö ì ½ ßð ¬ ó ì ï é1ñ�±�ô ë ê ó�û ê ö ìcñ û ÷mé �}ë¤ó�û�ðòï ñ ï éV÷ ü ê û�ý é1ì´ñ
ô ð é ªòë¤û ì ïfó � ó ê�ì ë � é1ñ ó�ü ñIô ë ê�é ï ìcñ û ÷aô � ì­³ ðòï1ù¿ó�û�ðòï>ë¤ï�ë �
� ® ó�û�ý é1ì «�öVü ô(ì ï1ö1ë¤ï�ó ö � é ï ì ö ì ï ñ û¡ó�ümù�ë ê ëòù¿ó�ü ê û ñ ó�û�ý é1ìcì ó�ö � é ï ê ë ® ðòï ö � ü´ù%¹ ì ��� ì=j í í û ì ï ý é1ì ö ì´ñ+ê ü ñ�é �¡ó¶ë¤ó ññ û ÷ û��}ë¤û ê�ì´ñ ë¤û ì ïfó+ü¿ó�ü�ð ¬ ó ì ï é1ñIô ë ê ö ì´ñIñ û ÷�é �}ë¤ó�û�ðòï ñ û¡ï1öVü ô(ì ï1ö1ë¤ï�ó ì´ñ « é ï ì ù´ðòïfó ê ð]ª ì¿ê�ñ�ì¦ô(ì¿ê�ñ û ñ ó ì ë é ñ�é � ì óö ì �}ë ô�ì ïfó ì ù ì ï�ó ê ë�� ì ��Ibk J ��l X��¥Ibm J 	=l X��¥Ibk J � � � Ê ô ð éVê�é ï ôVê ð ´ � á þ�� � í Þ ï ì Ù ì ó]«1ö ì´ñ�ôVê ð ´ � ñGô � é1ñë ¬Vê�éVô ó ñ
� � aËÊ H � � ðòïfógü¿ó�ü+öVü´ö é û¡ó ñ ö ì+ñ û ÷�é �}ë¤ó�û�ðòï ñ ö ì ¹�ë é ó ìGê ü ñ ð�� é ó�û�ðòï �\ß ð-ð ê�ì�ì óDë�� í gNÕ+Õ+Õ_¬ ò � ¹Vû µ ï�ëì ó+ë�� í!Ô+×+×+×�ò þ é û é1ñ ¹Vû µ�ì � ß ë�ûfû¡ï1ð Ô+×+× g�� ó¶ë¤ï1öîû ñ ý é1ì ö � ë é ó ê�ì´ñ ü¿ó é ö ì´ñ�ñ ó�û ôVé � ì ïfó+ý é1ì ù ì ó�ó ì
ô(ì ï�ó ì öVðòû¡ónpo
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�
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öVü ô(ì ï1ö ê�ì ö ì � � ¹Vû ñ ó�ð ê û�ý é1ì ö ì´ñkôVê ð-ù ì´ñ�ñ�é1ñ ö ì¸³ é1ñ û�ðòï � ëU� ®fô û¡ï ì óië�� í+Ô+×+× g ò è û�ù´ðòó�ó�û Ô+×+× ð ò í ð ® �}ë¤ï � ëGð���ù%¹Vû¡ï� ß ë Ô+×+× ð � ð é ö ì´ñ ù´ðòï1öîû¡ó�û�ðòï ñ û¡ïVû¡ó�û}ë�� ì´ñm�\ÜIñ ù�ë ñ û ¬ ë êGì óGë�� íhÔ+×+×=f � í�3� é ïVûZª ì¿ê�ñ ë��¡û¡ó�üsö ì´ñ
ôVê ð ´ � ñ ö ì ö ì ï ñ û¡ó�üaö ì´ñ ¹�ë���ð ñ ö ì ½ ß ê�ì´ñ ó ì¦é ï ì ý é1ì´ñ ó�û�ðòï>ð é ª ì¿ê ó ìa÷ ë¤û ñ
ñ û ì ��� ì
ñ � ë]ª�¯ ê�ìTê ü ì �¶« ì ��� ìTô(ì¿é ó � ó ê�ì�é ï ì ù
� ì/³ û ÷aô ð ê ó¶ë¤ïfó ì ö1ë¤ï ñ �}ë ù´ð ÷aôVê ü)¹ ì ï ñ û�ðòï�ö ì´ñ¦÷ ü´ù�ë¤ïVû ñ�÷sì´ñcô ë ê � ì´ñ?�ý é1ì � ñ ù ì´ñDñ�®îñ óc¯ ÷sì´ñiê�ì �}ë ²Vì ï�ó ì óDë¤ó�ó ì û µ ï ì ïfó é ïúü¿ó¶ë¤ógö � ü´ý é û��¡û ¬Vê�ì í

½ ë¤ï ñgé ï ñc®-ñ óc¯ ÷sì ë é ó�ð �¶µ�ê ë1ª-û¡ó¶ë¤ï�óKï1ðòïù´ð����¡û ñ û�ðòïVï ì �¶«�� ì´ñ ÷ ü´ù�ë¤ïVû ñ�÷sì´ñ ù´ð���� ì ù¿ó�û ³ ñ ó ì ��� ì ý é1ì �}ë ê�ì �}ë ² ë¤ó�û�ðòï�ª-û�ð�� ì ï�ó ìTì ó © ð é � ìa÷ ü
�}ë¤ï µ�ì ö ìaô ¹�ë ñ�ì� ð é1ì ï�ó�ù ì¿ê ó¶ë¤û¡ï ì¿÷sì ïfó é ï ê r�� ì
³ ðòï1ö1ë ÷sì ï�ó¶ë��Bö1ë¤ï ñ � ì�ôVê ðfù ì´ñ�ñ�é1ñ ö ì�ê�ì �}ë ² ë¤ó�û�ðòï ö ì´ñ ¹�ë���ð ñ í â ð é ó ì/³ ðòû ñ «C� ì´ñôVê ð ´ � ñ ö ì ö ì ï ñ û¡ó�ü ô�ì¿é ª ì ïfó�ë é1ñ¶ñ û � ó ê�ì ë�Ù ì ù¿ó�ü ñ+ô ë ê �}ë5öîû ñ ó ê û ¬Vé ó�û�ðòï ö ì´ñGô ë ê ó�û�ù é � ì´ñIì ï ñ ð é1ñ?� ñ ó ê�é ù¿ó éVê�ì´ñ
ôVê ü ñ�ì ïfó ì´ñ ö1ë¤ï ñ � ì ¹�ë���ð �\ß ëQ� í ì¿ê ó ñ ù%¹Vû¡ï µ�ì¿ê Ô+×+×=f � í Þ ï ³ ë¤û¡ó]«�ö ì ê ü´ù ì ïfó ì´ñIñ û ÷�é �}ë¤ó�û�ðòï ñ û¡ï1öîû�ý é1ì ï�ó�ý é1ìù ìKôVê ð-ù ì´ñ�ñ�é1ñ ö ì öîû7Ù é1ñ û�ðòï ô�ì¿é óDë��¡ó�ü ê�ì¿ê ö ìÊ³ ë Ø ðòï ñ û µ ïVû ´ ù�ë¤ó�ûZª ì �}ë
öîû ñ ó ê û ¬Vé ó�û�ðòïTö ì �}ë ½ ß ì ï ôVê ðfö é û ñ ë¤ï�ó
é ï ë ô �}ë¤ïVû ñ�ñ�ì¿÷sì ïfó�ö é ôVê ð ´ �kö ì ö ì ï ñ û¡ó�ücð ê û µ û¡ï�ë��3ë ôVê ¯ ñ ý é1ì ��ý é1ì´ñ ü´ù%¹ ì ��� ì´ñ ö ì ó ì¿÷aô1ñ ö ® ï�ë ÷ û�ý é1ì@�\ß ë� í ð ® �}ë¤ï � ëGð���ù%¹Vû¡ï Ô+×+×=f � í� ì´ñgì Ù ì ó ñ ö ì �}ë ³ é1ñ û�ðòïTð é ö ì � � ëòù´ù ê ü¿ó�û�ðòï°«îë¤û¡ï ñ û�ý é1ì �}ë ê�ì öîû ñ ó ê û ¬Vé ó�û�ðòï@ö ì´ñgô ë ê ó�û�ù é � ì´ñ ö1ë¤ï ñ � � ì´ñ�ô ëòù ìö ì+ô ¹�ë ñ�ì «îë�Ù ì ù¿ó ì ïfó�� � ü¿ó¶ë¤óeö ® ï�ë ÷ û�ý é1ì ö ì´ñ ¹�ë���ð ñ í � ì´ñØ³ ðòï1ù¿ó�û�ðòï ñ ö ì öîû ñ ó ê û ¬Vé ó�û�ðòï � ½Wþ � ö ì�µ�ê ð ñÙµ�ê ë¤û¡ï ñ zì ósö ì@ô(ì ó�û¡ó ñ�µ�ê ë¤û¡ï ñ ÿ ü¿ó¶ë ¬ �¡û ì´ñ5ô ë ê ö ì´ñsñ�®îñ óc¯ ÷sì´ñ ë é ó�ð µ�ê ë]ªfû¡ó¶ë¤ïfó ñ ö ìõ÷ ë¤ó�û4¯ ê�ì ï1ðòï ù´ð����¡û ñ û�ðòïVï ì ��� ì ðòï�óü¿ó�ü ê ü´ü¿ó é öîû�ü ñGê ü´ù ì¿÷a÷sì ï�ó ô ë ê Ú ì ï ê û�û ñ�ì ï � Ô+×+×=f � í ½ ë¤ï ñ � ì ù�ë ñ ö ì ñ�®îñ óc¯ ÷sì´ñ�±cñ�®-÷ ü¿ó ê û ì ñ�ô ¹1ü ê û�ý é1ì « ì ïû ÷aô ð ñ ë¤ï�óeý é1ì �}ë ½'þ ö ì�µ�ê ð ñÙµ�ê ë¤û¡ï ñ ï � ëòö ÷sì ó ô ë ñ ö ì+ñ ð é1ñ�� ñ ó ê�é ù¿ó éVê�ì ë é ö ì´ñ�ñ�é1ñ ö � é ï ì ü´ùc¹ ì ��� ì öVðòïVï1ü ì «Ú ì ï ê û�û ñ¶ì ï � Ô+×+×=f � ëTð ¬ ó ì ï é ö ì´ñ�ôVê ð ´ � ñ ö ì ö ì ï ñ û¡ó�üaý é û ñ ðòï�ó
ö ì´ñ�ô ð�� ® ó ê ð ô(ì´ñ�ñ û¡ï µ�é �¡û ì¿ê�ñ
ì ó ³ ð ê ó ì¿÷sì ïfóë ¬Vê�éVô ó ñ ë é ù ì ï�ó ê�ì í æ û(ù ì ó�ó ì ö ì´ñ ù ê û ô ó�û�ðòï ì´ñ óKë ¬ ë¤ï1öVðòïVï1ü ì « é ï ì ö ì ï ñ û¡ó�üIù ì ïfó ê ë�� ì ë ôVô �}ë¤ó�û ì�ì´ñ óDð ¬ ó ì ï é1ì íãDì ókë ôVô �}ë¤ó�û ñ�ñ�ì¿÷sì ï�ó�ü)ª�ð�� é1ì ö1ë¤ï ñ � ì ó ì¿÷aô1ñkì ó�ðòï ñ � ë¤ó�ó ì ï1ö ± ù ì ý é1ì � ì´ñ2ñ�® óc¯ ÷sì´ñ ö ® ï�ë ÷ û�ý é1ì´ñ � ì¿é ï ì´ñ ó ì � ñý é1ì � ì´ñ ë ÷ ë ñ ö ì�µ ë��}ë ² û ì´ñ ë¤û ì ï�ó�ö ì´ñ+ôVê ð ´ � ñ û ô û�ý é ü ñ û ó¶ë¤ï1öîû ñ ý é1ì � ì´ñ�µ ë��}ë ² û ì´ñ ï�ë¤û¡ï ì´ñ ö ì ª ê ë¤û ì ïfó ë1ª�ðòû êö ì´ñ û ù&{ éVê�ñ û í ãDì ó�ó ì�ê�ì �}ë ² ë¤ó�û�ðòï ñ¶ì¿÷�¬ � ì � ó ê�ì �}ë5ù´ðòï ñ ü´ý é1ì ï1ù ì ö ì´ñIì Ù ì ó ñ ù´ð���� ì ù¿ó�û ³ ñ ð é ö ì´ñ û¡ïfó�ü ê ëòù¿ó�û�ðòï ñû ô ë ê ó�û�ù é � ì/� ðòï1ö ì û � ñ û ÷ û��}ë¤û ê�ì ë é ÷ ü´ù�ë¤ïVû ñ�÷sì ö ì � ë¤ï1ö1ë éì� « ê ü ì/² ù¿û¡ó�ü ñIô ë ê ö ì´ñ�³ é1ñ û�ðòï ñ�ñ�é ù´ù ì´ñ�ñ ûZª ì´ñ í ½ ì´ñê ü ñ�é �¡ó¶ë¤ó ñIñ û ÷ û��}ë¤û ê�ì´ñ ðòï�óIü¿ó�ü�ð ¬ ó ì ï é1ñ�± �}ë ³ ðòû ñGô ë ê.è û�ù´ðòó�ó�û � Ô+×+× ð � «�ý é ûkë ê ü�ë��¡û ñ ü�ö ì´ñIñ û ÷mé �}ë¤ó�û�ðòï ñ
±Aáù´ð ê�ô1ñ¿± öîû7Ù�ü ê�ì ï�ó ì´ñ ü´ùc¹ ì ��� ì´ñaì ó¦ù´ðòï1ù
� é1ì ý é1ì � ì´ñ µ ë��}ë ² û ì´ñ ï�ë¤û¡ï ì´ñmô ð ñ�ñ ¯´ö1ë¤û ì ï�ócö ì´ñmôVê ð ´ � ñ ö ì ö ì ï ñ û¡ó�ü
÷ ðòû¡ï ñGô�ì ïfó é1ñ ý é1ì � ì´ñ ë ÷ ë ñ « ì ó ô ë ê:è ð ® � h2ì¿ê�ì B � Ô+×+×=f � «�ý é ûBðòïfó ÷ ðòï�ó ê ü¦ý é1ì � ì´ñ�ôVê ð ´ � ñ ö ì ö ì ï ñ û¡ó�üö � ü´ý é û��¡û ¬Vê�ì ð ¬ ó ì ï é1ñË± �}ë ´ ï ö ì � � ü)ª�ð�� é ó�û�ðòï ö ì � � ì Ù�ðòï1ö ê�ì¿÷sì ï�ó ö ì ñc®-ñ óc¯ ÷sì´ñ ë é ó�ð �¶µ�ê ë1ª-û¡ó¶ë¤ï�ó]« ñ ðòï�óë � é1ñ ó�ü ñGñ ðòû¡ó ô ë ê ö ì´ñ+ô ð�� ® ó ê ð ô(ì´ñ ö ì ö ì)µ�ê ü ñIñ�éVô ü ê û ì¿éVê�ñ¦��÷ ðfö ì �kö ì|h � éV÷a÷sì¿ê\}¦ô ë ê+ì/²Vì¿÷aô � ì�� « ñ ðòû¡ó ô ë ê
é ï ì
ñ�ô ¹
¯ ê�ì û ñ ðòó�¹ ì¿ê�÷sì ï1ðòï ñ û¡ï µ�é �¡û4¯ ê�ì í� ì´ñúô û�ù ñ ù ì ï�ó ê ë é,² ö ì ö ì ï ñ û¡ó�ü ö1ë¤ï ñ � ì´ñõñ û ÷�é �}ë¤ó�û�ðòï ñõô(ì¿é ª ì ï�ó ë é1ñ¶ñ û � ó ê�ì ù´ð ÷aôVê û ñ ù´ð ÷a÷sì é ï ìù´ðòï ñ ü´ý é1ì ï1ù ì ö ì � � ëI~ é,² ö ìe÷ ë¤ó�û4¯ ê�ì ö ìÙ³ ë¤û ¬ � ìKì ï�ó ê ð ô û ìGì óiù´ðòïfó ì ï�ë¤ï�ó ô ë ê ù´ðòï ñ ü´ý é1ì ïfó3ö ì´ñ û¡ï ³ ð ê�÷ ë¤ó�û�ðòï ñ
ñ�éVê � � ì ï�ó ê ð ô û ìDê ü ñ û�ö é1ì ��� ì ö ì´ñBô ë ê ó�û�ù é � ì´ñ ö ì ½ ß í Þ ï ³ ë¤û¡ó]«(� ì´ñ2ñ û ÷mé �}ë¤ó�û�ðòï ñ ö ì¸µ�ê ë¤ï1ö ìgê ü ñ ð�� é ó�û�ðòï¦ö ì ¹�ë���ð ñö ì ½ ß ö ì ó ®fô(ì û µ ë��}ë ² û ì û û¡ï1öîû�ý é1ì ï�ó é ï ì ë éºµ�÷sì ïfó¶ë¤ó�û�ðòï ö ì �}ëaö ì ï ñ û¡ó�ümö ì � � ì´ñ�ô ëòù ì ö ì ô ¹�ë ñ�ì ö ì µ�ê ð ñ
µ�ê ë¤û¡ï ñ�� � öVü ´ ïVû ì ù´ð ÷a÷sì ü¿ó¶ë¤ï�óW� ì ê ë ôVô ð ê ó ì ï�ó ê�ì �}ëaö ì ï ñ û¡ó�ü ì ó;� ì ù éº¬(ì ö ì �}ë5öîû ñ�ô�ì¿ê�ñ û�ðòï ö ì´ñ ª-û¡ó ì´ñ�ñ�ì´ñ
±5é ï ì öîû ÷sì ï ñ û�ðòï>ö1ë¤ï ñ�é ïÌª�ð�� éV÷sì ´ ïVû¶« ñ ðòû¡ó � � m 	 � · ��ì ï öîû ê�ì ù¿ó�û�ðòï>ö é ù ì ï�ó ê�ìõ�\â ë ® ��ð ê � á ë1ª�ë ê�ê ð
Ô+×+× g�� í ½ ì´ñIê ü ñ�é �¡ó¶ë¤ó ñ
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��¢D�����e�l¤��D���s§7�B�k�l�k�"�Y�X���|�e�"���O�S�X�<�>�Y�^�­���¦¤��D���l���"�o�"���D���O�< ��X�����D���O�l�[ ��@�^�l���'�sv"³" B�B�t�^�i�S�X�S���'�o�¡ì��O�l�
�X���®�B�B�<�< q�3° �O�'�<���@�^¥n�O�¡�B§7�B�¦�l�B�®�^�"���<�B�´�B���f�B�B�B�{�"�¡�U�^�����l���"�l�B�+¤j³/�B���{�O�D���@�^���®�"�< B���l�I¬'�s�^�@�X���< ����l�< ¦�U�^�{�"�D�
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A ¤ ª ¤T�L�o�S�M�"���l�����"�f���<��£��S ������l¤��D� ©n© A

�<���e�f ��@�^���"�<��ø�ù^¬��l�q�@�^�>³Æ�3°«�^�"�"�O¢"�O�Y�^���l�X�T�B���´�B�X�e�U�^�@�^�"�l���^�Æ�@�^�>³½�3°±�\³>�U�^�D���l�X���"�q�Å° » �"�O§7���<�V¤>�o�q�"�O�D�s¬
�l�B���D���"���@�^�O�O�D�n���X�'���"�B��§M�O�<�B�<�<�B�o�D�X�~�<���Y�^���O§M�l���<�B���"�"�l�@¤'�D�rúZø�ùrûÛÎ¾ÏZü ê ¤�³¦�O�D���Å¬3�^�"�<�B���l�e�" B�B�X�"�"�Y�^¥7�
�s§7�B�¯�Y�¡�|�^���l���<�n¬^�l�B�*�D���"���@�^�O�O�D�n�­�f���"§7���'�­�s°«�^�"�"�"�O¢"�O�l���­�3°«�^�"�<�B���l�B���s�^�U�^�>³[�"�´�" B���O�'�< �¥n�@�^���l�X�S���"�O§n�^�'�<�ré
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� A ¤ ª7�

�.���" B���O�'�< �¥n�@�^���l�X�ù�3° �"�~�"�l�X�ë�D���"���<�[¸·�X���S ��U�^���l���"�<���B�B�@���D���3° ¢U�X�>�<�X�"�l�@�^���l�X�¿���B�X�wvD�D���S�������"�B�
¤��U�^�ª©M� � �B�X�D�����O���D�¯�Y�t�"���O�D���O�U�^�l�¡�<�X�"�<�B�r�>�e���f�B�����<�r�B�X�'���O���½�"�B���@�B£7�X�D��²·ç6¤7��°«�^�"���<�¯�U�^���s¬7�"���>³[�"�O§7�s�^�>³�3°«�^�"�"�O¢"�O�Y�^���l�X�¿�F���"§7�����|�"�<�M�>�"�O�<�T�"�B�e�@�^�l�B�Ã²·ç�¤ ß �X�"�S�Y���"�<���e�l���<�n¬
À�÷À ý çHç*¬��l�B�e�"¢D�X�<�X�D�½�X�'�S�"�D�
 ��D����¥n�l�¨�"�Æ�Å°±�X�<�>�<���"�°2 Î Ï ¤ º �ñ�B��¤'�"�¯�B�X�D�B�����D���Y���<�B�B�X�D�"�n¬*Àk÷ÀÛý K ä ç*¬*�Å°± ��D����¥n�l�¨�"�B�[�"¢D�X�<�X�D�
�@�^���l��¸·�^�O�$# õ ¿ Î¾Ï�ÄrÎ êã §�%ô×XÎ¾Ï�&�¤ µ �¡�"�����"�l���
�"�<�M�B�B�<���D�{�s°«�B§7���<�q�L°±ö����<�r�O�e�F�X���@�^���®¤��D�¯�F�X�"�®�"�B�­�|�X�<�<�B�
�"�O�D�¦ ��l��§7 B�B�q¤��D�"2 ×�' 7 �l®E¤

�&�����)( *â�-��+2¢-,����.,��/,��[�V��0m�¡ c¢7�
�.�ë���"�f���<��£M�S ������l�i�B�<�½�"��§7���'�D���l���F�X�O���Æ�"���B�X�'§7����¥7���D�B���"�i�Y�~�"¢'£>���l¤��D�i�"�B�½�U�^�����l���"�l�B�����Æ�"�

�Å°«�X�����<�X�"¢�£M�<�l¤'�D�X¤7�{° �l�" B�r¤'�D�¯�Y�t�	B �<�X�O�
�B�X�D�<���O���D B�r�"�¯�U�^�����l���"�l�B�
 ��l ��S���'�@�^�O�<�B�´�o���D�<���O�< ´�"�e�<���>�O�'�< ��<ö��
¤��D�r�"�¯�D�X�k�"�<���>³e¥n�<�X�"�f�B�­�\³M�f ����O�S���'�@�^�>³S�X�'�
�" ��Y�^�l�@�< ¯�l�B�
�X�B�B ��l ��@�^�<���"�<�{���
�<�¯�B�X�D�@�X���<�����{�"���"�"�l�­�"�D�
§M�O�"¥n�@�^�O�D�e�3°«�^�"�D B�B�k�½�Å°±�X�D�<����§n�^���l�X�ã�"�B�o¢'£M�F�X��¢D ����l¤��D�B�o�D���"���@�^�O�O�D�n�k�B�n�<�e�l¤'�D�B���X�~�"�B�oÉà±�B ß �V¤f�L�B�
�S ���¢D�M�"�B�q�"���<�B�@¢D���<�<¢D�B�t���e�"�l�s£7 B�B�t�<�X�'�¦�<�X�O�¡�>�O�<�B���<�B�q�<�X�O�r�O�D�>�O�<�B���<�B�+¤

1�2�354�6�387:9<;.=>7)?@4�6�354
D��¡�D�X���<� 7 �^�Y�Â³>�l���B�<�|���'�<�X�"�< B���3° �"��¢U�^�l�ò�"���	B �<�X�D�e¸·�X���S���"�T�U�^�����l���"�l�B�s¬{�Y�ï5.�����<�i�"��§��@�^�O�

ö����<�e���@�s§7���<�< B�S���~�f�����|�^�D���D�B�S�U�^���"��èU�X�k�"�e�B�B�o�U�^�����l���"�l�B�+¤ Û �ë�"��§M�@�^�O�k�^�l�X�<��ö����<�S�s�^�U�^�"�l�S�"���l�B�
�" ��<�B���<�����>�O�<�B���<���S���'�s¬3�n°±�B�<�Ã²æ�Â²5�>�O�<�[�"�k�S�������<������ �§M�l�"���D�B�k�l���"�t�O�'�<���@�X�����l�X�ë�s§7�B�[�"���Y�e�|�^���l���<���D�^�D�
�"���" ��<�B���<���"�V¤ º ���\âf���s¬U���.�"�B�¦�U�^�����l���"�l�B�q�D�X�>²Å�U�^��£7�X�"�l¤��D�B�o�B�X�D�����O���D���'�o�\âf�B�����O§7���S�����o�"�D���U�^�����l���>�
¢U�^�l�Æ�"���	B��"���Y� 7 �^�Y�Â³M�l�n¬H�l���"�t�" ��<�B�����l�X�~�>�O�<�B���<�[�"��§��l�����o�F�n�<�<�O�"�l�k�����S�B���"�@�^�'�o�Å°± ��D����¥n�l�[�"�k�<�B���"�
�"�B�´�D�s£'�^�>³¨�3° �"�D�o���O�"�l�[��¤��D���l¤��D�B�ró���®���¤'�D���l¤��D�B�¯�>�OËI�^�O�D�B�r�"�oó���® � ¤ ß �^�r�\³>���e�"�l�n¬>�B�����<�o���O�"�l�t�F���"�
ö����<�¯�"���D�s£'�^�S�"� 7 �����|�^�"�O�"� � 7 � � �"�X���­�Å°± ��D����¥n�l�r�"�´�<�B���"�>�B�<���B�X��§7�������l�¡�¦�Y�¡¸·�X�l�����e�<¢U�^�l���"�¦�|2í¥ Ò !�A
�"��¥n�< B� µ ���l���O�D� � ���¡���T�"�T�<�O¥n�U�^�.�3° �l�X�"�l�@�^���l�X�ù��¤��D���l¤��D�B�¡�B���'�@�^�O�D�B�t�3°± ��l�B�����<�X�D� � ¤

ß �O�D���l���"�<�r�\³>�F ����l���D�B�B�¯�<�X���¡�" B�>�l B�B�¡�k�B�t�5£M�f�¦�"�t�<�B�<¢D���<�@¢D�B�q���´�"�O�D���l���"�<�¯¥n�<�X�"�f�B�r�D�^�D�®�l�t�S�X�D�"�
�<�X�������"¥'�^¥7 B���D�^�D�o�"�B�o�"�<�^ÁÃ���<���"�[�" ��<�B�����l�X�~�F�X�l�X�S ������l¤��D�e�"�[É ±�B ß ��éU�Y�Æ�B�X�O�Y�^�f�X�@�^���l�X� µ ² º D-Dh5
�9Bi�"�"�l�<¢>² Û ³M¸��X�<� � �B§7�B�|�"�ë�"�<�^Á����k�"�r¯¨�f�X�l�X�S�����<�B�����ò�@�^�"¢"�O�k�"� ª A Ì ¥������<�B���U�X���<���"�O�¦� Ì ¤ A ó��l® �<B�Y�¨�B�X�O�Y�^�f�X�@�^���l�X� µ �	B­Dì�DC´���ª©7���l��£�²�D��@�^�>¸·�X�<� � �B§7�B�S�"�O�D���l���"�<�k�B�����@�^�O�D�B�k�"��¥n�@�^�e�S�B�k�"���f�X�l�X�S�����<�B�
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7 �Æ���rD��¯�i�"�X�"�"�l���" ��<�B�����l�X�¾�<¢U�^�l���"�Ã²Å�l�X�"�l�@�^���l�X��¤
�.�B�[�\â3�X���<��¸¹�@�^�[Øs�^�l�e�@�X�'�[�<��¥n�<�X�"�F B�S���Å° ± Ü D » �^�
�<���O���>�Æ�"�<�^ÁÃ��� B ³ Ü�Û ��±�³ �=±�³	DF¬m±�³ ß®� ���´�"�¦�|�^�"�l���<�t�O�'�<���<�>�l�<���O�"�O�O�U�^�O�<���^�Æ�<���O���"�¦�Y�k�B�X�O�Y�^�f�X�@�^���l�X�
º � º �7É º ±ªD-Dë�9± Ü ªXß á>¬-± Ü D » ¬ µ´º ³ � ¤

µ �B���\³>�F ����l���D�B�B���"���" ��<�B�����l�X�Ê�>�O�<�B���<���<�X�'�¨�B�X�>¸��<�X�'�< B�B�T�ò�Y�ë¸·�^�O�"�l�B�<�@�i�>�/�@�^�>³1�3°± �§7 ��D���S�����<�
�^���<���D�>�D�s¬3�B�X�D�@ B¤'�D���D�B�S�"�B��¸·�^�O�"�l�B��§n�^�l���"�<���"�B���@�B�����l�X�D���\ê|�s�X�B�B�k�3° �O���<���@�X�����l�X��¤ » �D�e�"�B���>�cê|���"�O�< B�
�"���O�D���O�U�^�l�B�¡�B�X�D�<�l���<���[�<�B�B�X�"�U�FEl���<���l�B�r �§7���'���D���O�l�B�q�U�^�����l���"�l�B�q�"���	B$�U�^���e�3�l�B�¡�^�"���<�B�¡�"�<���B�B�<�<�D�r¤'�"�
�f���"§7���'�e�B�X�D�>�"�O�<�¨�¨�"�ñ �§7 ��D���S���'�e�D�^�D�[�l�Æ�" ��<�B���<���"�e�"�ò�@�s£7�X�ì�B�n�<�e�l¤'�D�n¬à�"�D�|�U�^�����l���"�l�Æ�l�<�<�D�½�"�
�Y���@�X�>�l�7�X�����O§M�O�< ��U�^���"�<���O�l�n¬H���<�X¤$¤$¤U�.�e�"�<���e�l���<���"�< B�s�^�"���l�X���B���¡�"���"�O�O�D�"���¡�Å°±�\³>�f ����l���D�B�k���q�"���Å°±���>¸·�X�"�O�
�<�X�D�X5à�����<�|�¹�F�X�"�r�<�t�"�<�X�< �¥7���¡�"�B�¯�@�s£7�X�D�¡�B�n���e�l¤��D�B� � ¤ º �D���"�O�<�n¬>�l�B�r �§7 ��D���S�����<�¡�"�<�s§7���U�^���¦�"�t�Y�[�	B
�L°±�X���¦�U�X�t�Y�|�Sö��S�k�"�<�X�U�^�"�O�O�O�< ��<���l�X���Y�|�K�^�l�<�X�i�D�^�D�t�Å°«�^�"�D B�ÆéU�Y�x5.�����<���<�X�"���D�e�^�"�<�X�"�o�>���<�X�l���O��¤'�"�
�O�"�c²Å�Sö��S�½�<�X�"���D�Æ�^�"�<�X�"���>�ì�B���'���<�½¥'�^�Y�X�����l¤'�D�X¤��.�T§��O�<�B�<�@�|�"�S�Y� 5.�����<�½�U�^�[�@�^�"�F�X�����^�ò¢U�^�l�i�"�|�Y�7 �^�Y�Â³>�l�¡�>�câ3���<�q�3° �"�D�t�@�^�l�<�X�½���Å°«�^�"���<�n¬����´�X�|�"��§��@�^�O�¯�^�O�D���H�X�D�@����§7���{�"�D�¡§n�^���Y�^���l�X�¨�^�"�'�D���O�l�t�>�½���O¥n�U�^��"���" ��<�B�����l�X���>�O�<�B���<�X¤

1�2�354�6�387:9<;G7);�=>7)?@4�6�354
D��H�Å° » �"�O§7���<�´�B���®�<���e�"�O�H�"�¡�U�^�����l���"�l�B�¯�3° �"�½�5£M�F�q�D�X�"§7�s�^�L¬M�X�Æ�"��§��@�^�O�®�l�B�{§7�X�O�¯�^�"�U�^�@�FEl���<�¦�D�^�D�®�l�B�

�< �¥n�l�X�D���"���Å° » �"�O§7���<���¡ì��Y����B �B�����^�F�X�D�D�^���<�X¤ ß �O�D�o�"�< B���l�< ��S�����s¬L�B�B�����D�>�<�X�O�<���<�X�����l�B���B���'���<�B���"�
¥'�^�Y�Â³>�l�B�r���r�l�B�r�B���'���<�B�¦�3°«�^�|�X�¡�"�o¥'�^�Y�Â³M�l�B�+¤-±5�3�"��§M�@�^�O�q�^�D�<���f£Æ�s§7�X�O�¡�"�D���B�X�D�B���'���@�^���l�X���"����B �X�<�<��Ë
�O�e�f�X���@�^�'�<���D�^�D�t�l�rDM�X�l���O�*�����^����Ho�"�o�"���Y�x5.�����<�[�"�"�l�<¤��D���B�B�o�X�>Á����<�t�B ��l�B�<�<�B�¦�f���"§7���'���s�^�"���"�<���o�Y�
�	B �D�^�D�¡�l���"�¦�@¢U�^�e�i�"�k¥n�@�B§M�O�< X¤ º �wvD�L¬H���L�Y�e�	B)�<�o�"�< B�<�����<���<�X�D�¡�Y�[¸��X���S���"��¥n���"�S�s�^�>³3¬U�B�X�e�S�
�D�X�D�{�Å°«�B§7�X�D�´���"¥n¥7 ��< ¡�"�O�D�®¢U�^�"�s¬'�B�B�®�������D�����"�<�B�®�@�X�'�´�^�D�@���D�"�B�®���D�>�<�X�O�<�´�¡ìS�Y�k�B�X�D�B���'���@�^���l�X�¨�"�X�O�{ö����<�
�U�^�����l���"�O�l���<���S�����t ��l��§7 B�X¤

�o�B�Æ�B�X�O�O�l���l�X�D�����'���<�B���B�B�½�U�^�����l���"�l�B�¨�"�X�O§7���'�T�~�"���l�X�����B§7�X�O���O�l���/�"�T�<���e�D�����1�<���e�D�I¬{�"�X�'���Y�
�"�<�X�U�^�"�O�O�O�< ��B���´¸·�X�<�B ��S���'�r�O�l B�����l���"�r�"���D���O�< X¤w³q�O�D�<�Å¬��l�B�¯�"�<�M�>�"�O�<�r�"�t�Å°«�^�"�"�O¢"�O�Y�^���l�X���"�o�B�B�¯�U�^�����l���"�l�B�
�S���D�����*�r�Å°±�\³>�l���<���D�B�®�"��èD�>³k�B�X�e�S�
�U�^�.�\³"���e�"�l�
�l�B�.èD�>³��"�­�D���"�����O�D�n�s¬^�"�­�@�B£7�X��ç*¬I���<�X¤$¤$¤ Ü �X�<�X�D�L�<�X�"�
�"���<�"�O�<��¤'�D�k�B�B�¦�^�"�"�O¢"�O�Y�^���l�X�D�t�<�X�'�¦�@�^�<�B�s¬D���L�"�l����¤'�D���Y���"�<���>�D�����l�X���"���B�B�rèD�>³T�B���q�"�T�"¢D ��D�X�S���D�
�|�^��¥n�O�U�^��¤

ß �O�D���l���"�<�k�"�<�^Á����<�k�"��§M�@�^�l���'�[§7�X�O�k�l��ÁÃ�X�"���"�<���@¢U�^�O�D���S���'�S�qvD�ò�"�S�" ��<�B���<�����"�S�<���l�����O¥n�U�^�>³3¬L�s° �O�l�
�\³>�l���<���'�V¤ µ °±�B���
�l�¡�s�X�®�"�¡�Y�o�e�l�@���l�X� 7 ��³�Dh5��"�¡�Y� Ü ³�Dm³[¬7¤'�"�H�"��§��@�^�O�´�" B�B�X�O�l���®��� ªnÌnÌ å����
�<�B�<¢D���<�@¢D���
�X�����O§7���S�������l�B���@�B£7�X�D��çò�"�<�M�>�"�O�<�k�Æ�U�^�����O���"���Å° �O�'�<���@�X�����l�X�ù�"�B���D���"���@�^�O�O�D�n�V¤L�o�B���X�D�<����§n�^�<�X�O�<�B�����"�5à�����<�n¬U�<���l�t¤'�D�k® º ²}±�5�³�D¨�X�ÞB ³ 7 ± µ �f�X�"���<�X�'���^�D�<�����^�"�F�X���<���¦�l���"�t�B�X�������O�"�"���l�X��¤�±5�l�q�F�����S�������<�X���
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�¡ìàû�x ÏwvÏ z î �B�<�k�l�½�@�^�>³ã�3°«�^�"�"�O¢"�O�Y�^���l�X�ñ�S�s£7���L¬=Î Ï �Y�T�|�X�<�@�|�>�ã�D���"���@�^�O�O�D����� } Ï �Y�i�"���D���O�< ½�"��|�^���l���<�T�"�B���D���"���@�^�O�O�D�n�i���X�ñ�Y�i�"���D�<�O�< Æ�"���Y���	B � ¤7D��¯�Y���<�X�"�<�B���B���e���U�^���Y�^�l���S�����| ��<���D�>�D�n¬{�^�l�X�<�
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ß DMÇí���~¸��X���S�½�"� 7 �^�D�@���l���"�D���D��%��5��&�¿¢¡ !
£ �¤¦¥ ê�§ � � �"�X�'���Y�¨�Y�^��¥7���"���" ��f���D�>�@�T�"�|�Å°± ��D����¥n�l�X¤ Ü �X�<�X�D�
¤��D�
�B�����@�^�O�D�B�*�s�^�@�X���< ����l�����l¤'�D�B�����f B���)vU¤��D�B�.�>�k�"�<�^Á���� 7 ��³	Dh5ë�D�X�D�.�<���D�<���O¥n�D�����*�<�"�.�Y�¯�Y�^��¥7���"���"�
�B�����<�
ß DMÇ�é�x¨%9ÒwïÆ¥ª©�¡�«�&R¬Å¥¡ï�Ò�'�­��^�D��x¨%�¥ª©�¡F«®&R¬ÛÒwïÆ¥ª¯�­X¤ µ �B�¦�"���>³i�@���"�O�l�¦�3°± ��D����¥n�l�[§7�X�'��ö����<���O�e�F�X���@�^���<�
�f�X�"�r�Y�e���"�O�<�o�"�"�l�<¤��L° �O�l�r�D�X�D�q�F�����S�������<�X���¦�"�o�e�l���>³T�<�X�D�"���¡�Y���>�l�������O�"�"���l�X���"���Y���	B ¤
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���^�D�|�l�T�"�"�½�"���s�^�l���"�l���½�l��èD�>³��"�B�|�@�B£7�X�D�|çí���U�^�����O�Æ�"�T�Y�~�<���Y�^���l�X�î� A ¤�Í � ¬®�O�q�B���|�D B�B�B�<�@�^�O�<�
�"�~�" ��<�����e�O�D�����^�Ê�"�< s�^�Y�^�"�l�ë�B�����@�^�O�D�T�U�^�@�^�S�����<�B���X�����<�X�"¢�£M���l¤��D�B�¨�<���k¤��D���l���@�^�>³Ê�3°«�^�"�"�O¢"�O�Y�^���l�X�
�S�I£7����¤ µ ���O�"�c²5���{�f���"�Ã²5ö����<�|�B�<���O�S |���ë�"���O�O�l�@�^���[�"�B�k¢'£M�F�X��¢D�B�@�B�k�" ÝÁ<���S���'���l�X�"�D B�B�s¬��¨�@�s§7�X�O��¤��D�e�l�B�
�D���"���@�^�O�O�D�n���<�X���o�O�"�O���Y�^�l���S���'�k���� B¤'�"�O�O�O�"�<�������<�[�" ��@�X�<¢D�������fø�ù��l�X�<�@¤'�D�[�l���@�^�>³��3°«�^�"�"�O¢"�O�Y�^���l�X�ë�B���
 �¥'�^�à�^�i�@�^�>³T�3°±�\³M�U�^�D���l�X��¤ µ ���"�����"�l���t�F���"�¦ö����<�k�B�����O�S [���Å°«�^�l�"�k�"�k�Å°D B¤'�U�^���l�X���"��Ç"���l�B�>�|�^�"�ñ�Ã©X¤�t �
�<���O�Y�^���[�l�½�U�^�@�^�S�����<�¨�"�°Iq�"�"�"�l�¦M ���Y���"���D���O�< ½�3°± ��D����¥n�l���<�X�@�^�l�X¤ µ �X�e�S�Æ�D�X�D�[�l�Æ§7�����<�X�D���U�^���Y����"�O�<�n¬H�l�B�¦�D���"���@�^�O�O�D�n���<�k�" B�B�X�"�"�l�����k�|�"�B�¦�<���e�F ��@�^���"�<�B���^�"�U�^���<���U�^���k�S�Å° �O���<����§X�^�O�l��Òwï ×�Ä`¯�Ò 7 �l®[¬
�" ��f���D�D�^�'�|�"�Æ�l���"�e�|�X�<�@�X¤ º �D���"�O�<�n¬­�l���"�e�D�X�k�"�<�ò���B�X�S�X�"�O�l� � �<�B���<�Æ�"�@�^���l¤'�D���S�����½�B�X�D���@�^���S�@�^�D�>�l�
¤��D�q�l���"�¡�B�X�D�B�������@�^���l�X�T�U�^�¯�@�^�"�F�X���q�^�>³Æ�"¢D�X�<�X�D�¯§X�^���l�t�"�"�l�<¤��D�o�3°«�^�"���<�B�¡�B���f�B�B�B�¯�"�¦�U�^�����l���"�l�B�¡§7�X�'�
�<���" B�B�X�"�"�l���T�"�O�D���@�^�<�3¬r�������@�^�O�U�^�'���"�D�~�@�X���<���"�â¬\�< B�@¢U�^�>âf���S�����+¬ã�"�B���"¢D�X�<�X�D�T���/�@�^�l�<�X�ï�"���Y�
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�"�D�t�|�X�<�<�t�"�t�D���"���@�^�O�O�D�e�"�X�"�D B�X¤w±æ���F�D�X�D�¡�X�"�X�"�<���<�X�D�¯�Y��§X�^�l���"�´¥7 ��D ��@�^�l���S���'�¦�X�>�e�l�@���:Ïf¿àÒwï%¨ Å ����D�X�D�
�<�"�"�F�n�<���<�X�D�­¤��D�¯�Y�¦�|�X�<�<�¯�3° �"�e�D���"���@�^�O�O�D�k�^�"�U�^�����l�����´�¦�Å° �O�'�<����§n�^�O�l�k© Ì�7 �l®EÚÈÎ¾Ï¦Ú ªnÌnÌnÌ{7 �l®E¤
���^�D�¯�B�¦�s�X�®�"�< B���l�s¬��l�q�U�^�@�^�S�����<�ÏÉe§n�^���l�t���Å° �O�'�< ����l���"�¡�"�¦�Å° �O�'�<����§n�^�O�l��¨X¨mït'rÚ^É ÚÈ¨ ½ ï%¨[�B�X���<�B���f�X�D�D�^�'�
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�f�X�O�'�s¬>�l�o�@�^�"�l�s�^� A ¤ ª �B�X�e�U�^�<���"�O�D���l���"�<�¯§n�^�l���"�<�s¬"�B�����O�S B�B�r�D�^�D�¯�Y�[�O�O���< ��@�^���"�<�n¬U�"�¦�Å° �O���<���D���O�< ��< B�>�"�O�<��¿���"�O§X�^���¡�Y���>�O�<�B�����l�X�i�>�T�B�������<��¥'�^�Y�X�����l¤��D�k�"�X�"�D B���U�^�q�Å°±�\³M�"�<�B�<�<�l�X�ã� A ¤ A � ¤
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JGIM�PF
IMV�O���\s[fp�S�m
Jd[aI�wRQWeaIMe-QT\ UYU S�LWLTS�m u LNI/]�QTm-e-[-QWxYVYe-QT\ U ]YS�LNI/�	Bq S�VYeZ��e-[fS�_�wsIMLWV�_�S E ��maIMQ8{��d�d~bF�¤��r� V U S��AI¡Ø�\ U IsmamfS���[fS�X�IM[f�GV`IMxYLTS u V U S�efS�LWLTS�]�QTmfe-[-QWxYVYe-QT\ U�q S�VYeK��e-[fS�A\s[-e8xYQTS U [fS q [f_�maS U ef_�S q IM[�V U�q [f\�v�L���I�wbS�p�LTS�m q IM[aIMXZ��e-[fS�mr� ¿ÅÒwï%¨¡Ò ë } ùy¿ ¥¡ï�Ò�¯ Æ ¥ Ò ! ê Ä�9�Ñ�ÓÎ! ¹ S�e� ù ¿ ¯¡ðmï%ð}© q pX¤!H�� Q U ef_�Jd[aIMe-QT\ U ]YS�p�S q [f\�v�L�XZz U S��|V U S�X�IsmamfS�]YS ðmï:¯ Æ ¥ Ò èlê  " �|L�� Q U ef_�[-QTS�VY[�]�� V U [aI��b\ U]YS ¥ ÒXÒ£© q p u S U x�\ U Isp�p�\s[f](I�wbS�p�]���IMVYe-[fS�mrS�m-e-QWX�IMe-QT\ U m E �.maIMQy{��d�d~bF�¤,��S q S U ]�I U e u�U \sV�m U S q \sVYwb\ U mS�OYp�LWVY[fS}�^V�S q \sVY[�]YS�m
]�QTm-eaI U p�S�myQ U �A_�[-QTS�VY[fS�m'�Z�^V�S�LT�GV�S�ms© q p u V U efS�L q [f\�v�LomfS�[aIZQ U p�\ U m-QTm-efS U e8I�wbS�p�LTS�m\sx�mfS�[-wdIMe-QT\ U mV¤�.\sV�m�LTS�m q IM[aIMXZz�e-[fS�m�[f_�m-VYXZ_�m�]�I U m�LTSteaIMxYLTS�IMV A ¤��'mfS�[f\ U e�VYe-QWLWQTmf_�m�]�I U m U \dmo��VYe-VY[fS�m q [f_�]�QTp�e-QT\ U m�]�V  V�OK¡�IMe-efS U ]�V�� q IM[-e-QW[�]YS|L���I UYU QW�YQWLNIMe-QT\ U ]YS�m U S�VYe-[aIMLWQ U \dm¢IMV£mfS�Q U ]YS}B�~�{|S�e�BÞtb�m¤G¤y\sV�m�[fS�wRQTS U ]�[f\ U mm-VY[rLTS�m q IM[aIMXZz�e-[fS�mrVYe-QWLWQTmf_�m q \sVY[}LTS�m
JGIMLNIPO�QTS�m U IMQ U S�mK]�VâD�IMJdQWe-eaIMQW[fS�S�eK]�V5�y[aIMJb\ U ]�I U mrLNI/mfS�p�e-QT\ U
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]�QTm-eaI U p�S¢I U JdVYLNIMQW[fS q IM[o[aI qYq \s[-e�IMVrp�S U e-[fSX¤G��S�m q [f\�v�LTm�\ U e�_�ef_�\sxYefS U V�m U VYXZ_�[-QT�GV�S�XZS U e� q IM[-e-QW[�]YS E A ¤ ¯^F uvq \sVY['V U SK_ U S�[-JdQTSZmaS�VYQWL�]YSfÒwïÆ¥£��S�®¥S�e'V U SrX�IsmfmfSK]YS�Î¾ÏÞ¿ '¡Ò��'S�®�¤�HvS�m q [f\�v�LTm]YSr]YS U m-QWef_}VYe-QWLWQTmf_�m q \sVY[yLNI£��B¦mf\ U e�]YS�e§� q S ¬���¬
]Y_�v U QTm q IM[�LTS�m q IM[aIMXZz�e-[fS�m8]�QTmap�VYef_�m
V U�q S�V q LWV�m�`IMVYeV¤�³ U \sefS�[8�GV�S u xYQTS U �^V�SfB�~�{ q \dmfmfz�]YS
V U �`IMLT\�]YS
X�IsmfmfS q LWV�my��IMQWxYLTS u \ U m���IMe-efS U ]���p�SK�GV�SrmaIxY[-QWLWLNI U p�S}p�S U e-[aIMLTS�ma\sQWe q LWV�m2Jd[aI U ]YS8�^V�S'p�S�LWLTS8]YS�BÞtb�m¤
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[f_�mf\sLWVYe-QT\ U E �tIMLTp�� U S�\M�l²|\sLT]�� Uêþ$ÿ \R\s[fS
�������bF�¤��oIM['p�\ U e-[fS u S�LWLTS
m���I�wbz�[fS q LWV�m_�LTS�wb_�S']�� V U \s[f]�[fS']YS�Jd[aI U ]YS�VY[ q IM[¢[aI qYq \s[-e|IMV�O£wdIMLTS�VY[fm¢]Y\ UYU _�S�m2]�I U m¢�GV�S�LT�^V�S�m2_�e-V�]YS�m q [f_�p�_�]YS U efS�m\¡ìK]YS�m q [f\�v�LTm�¤���� \ U e�_�ef_tS�X q LT\��b_�m E ù^ef\^S��Y[�S�e�IML�¤b�����d~ B l�wdI U m u ��S�[-[fS�[�S�e�ù�I�©sIM[�������¯^F,l U VYe-QWLWQTmnI U eV U�q [f\�v�L�I�wbS�prV U p�H�VY[ u p�S�e-efS
Q U ef_�Jd[aIMLTS EAý ¤ ý F
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q [f\!wbS U I U e
]���IMVYe-[fS�m2e-[aI�wdIMV�O�VYe-QWLWQTmaI U e2V U�q [f\48�L�I�wbS�p�V U p�H�VY[ E wb\sQW[ q IM[2S�OYS�X q LTS�LTS�eaIMxYLTS�IMV ý ¤��KI�wbS�pLNIrwdIMLTS�VY[2e-[f\sVYwb_�S q IM[
l�wsI U m u ��S�[-[fS�[
S�e
ù�I�©dIM[
������¯^F�¤Hv\s[fmf�^V�SøL��g_ U S�[-JdQTS�S�m-e£p�\sX q [-QTmfS/S U e-[fS9�w¤W{/S�e�{X¤:�(��Sl® u LTS�m�Q U efS�[aIsp�e-QT\ U m�]YS�m�[aI��b\ U m�p�\dmfXKQT�GV�S�m]Y\ UYU S U e�V U S�p�\ U e-[-QWxYVYe-QT\ U}U \ U8U _�JdLWQWJbS�IMxYLTS��tL��g_�XKQTmfm-QT\ U ]YS�m�[aI��b\ U mv¡r\s[-QWJdQ U IMQW[fS�m�]�V�p�S U e-[fS�JGIMLNIsp�e-QT�GV�SX¤l U S�÷%S�e u ]YS�m q ��\sef\ U m
]YS�Jd[aI U ]YS8_ U S�[-JdQTS q S�VYwbS U ey��e-[fS q [f\^]�VYQWefm q IM[2S�÷%S�e
��\sX q ef\ U Q U wbS�[fmfS,;'\sV q IM[_�XKQTmfmfQT\ U ]YS C�[fS�XZmfm-e-[aIM�YLWV U J�< u eaI U ]�QTm']YS�m q [f\sef\ U m q [f\R]�VYQTmfS U e�]YS�m q ��\sef\ U m��A¡(w^QNIZLNI£]Y_�mfQ U ef_�Jd[aIMe-QT\ U]YS�m q QT\ U m U S�VYe-[fS�moJb_ U _�[f_�m�]�I U moLTS�m�p�\sLWLWQTm-QT\ U m�I�wbS�ptLTS�XKQWLWQTS�VKQ U efS�[fmfefS�LWLNIMQW[fSX¤G�'I U m,V U S¢_�e-V�]YS2I U ef_�[-QTS�VY[fSVYe-QWLWQTmaI U e']YS�m
]Y\ UYU _�S�m�]YS
l��	²|l�� u QWLoI�_�ef_�XZ\ U e-[f_r�GVv��IMV�O/LNIMe-QWe-V�]YS�m
JGIMLNIsp�e-QT�^V�S�m�_�LTS�wb_�S�m u V U [f_�m-QT]�V]�� Q U efS U m-QWef_ U \ UµU _�JdLWQWJbS�IMxYLTS�]YSå¥ Ò !>Ç Ä ¥ Ò !�A q ��\sef\ U m Ñ�Ó°! ê � ! è ��� ! è IMV�]YS�mfm-V�m�]YSå¥���Sl® u [f_�m-QTm-efSXZ��XZS�I q [fz�m8LNI q [-QTmaSKS U p�\sX q efSZ]YS�m'p�\s[-[fS�p�e-QT\ U m�]�V��A\ U ]�]YS�m�[aI��b\ U m}p�\dm-XKQT�GV�S�m8IMe-efS U ]�V#IMQ U m-Q��GV�S]YS'L��g_�XKQTmam-QT\ U S�O�e-[aIMJGIMLNIsp�e-QT�GV�S}]�Q�÷�V�mfS E �yQ�OY\ U S�e
IML�¤�{��d��=bF�¤���S�e-efS8Q U efS U m-QWef_'[f_�mfQT]�V�S�LWLTS u XZ��XZS'Q U 8�XZS uq \dmfmfz�]YS
]YS�m�QWX q LWQTp�IMe-QT\ U m q LWVYe�Þse�Q U ef_�[fS�mamaI U efS�m¢S U p�S|�^VYQ p�\ U p�S�[ U SyLTS q [f\48�L�]YS
]YS U m-QWef_
]�V��`IMLT\-¤R¤
\sV�mI�wb\ U m�IMLT\s[fm�p�IMLTp�VYLT_�p�S�e-efS�Q U efS U m-QWef_¢IMe-efS U ]�V�S u XZ\��bS UYU _�Stm-VY[�]YS�m,p�S�LWLWVYLTS�mo]YS�Òwït'�­ Æ Òwït'�­�p�\sXKXZS�m-VYJdJb_�[f_q IM[ E �yQ�O�\ U S�e2IML�¤ {��d��=bF�S�et]�I U m�LNI}]�QW[fS�p�e-QT\ U ]YS?>:¿Öð¡Ò ­ ¤^H�I�8�JdVY[fS ý ¤ ý [f_�m-VYXZSyLTS�m�wsIMLTS�VY[fm¢IMe-efS U ]�V�S�m]YS�L�� Q U efS U m-QWef_�S U �A\ U p�e-QT\ U ]YSKLNIøX�IsmfmfSZ]�V U S�VYe-[aIMLWQ U \��øLNI���\sQTm q \sVY[�V Uêq [f\48�L�]YS�]YS U m-QWef_£� E ]Y\ U pI�wbS�p8V U�q QTp8p�S U e-[aIML F¢S�e2V U�q [f\48�L.]YS@��LWVYXKXZS�[ E I�wbS�p'V U p�H�VY[
IMVøp�S U e-[fS!F�¤HvS�m.[f_�mfVYLWeaIMefm�]YS�LNIA8�JdVY[fS ý ¤ ý XZ\ U e-[fS U eoef\sVYe�]���IMx%\s[f]}�^Vv��IMV�O8LNIMe-QWe-V�]YS�m�_�LTS�wb_�S�m u p�\ U e-[aIMQW[fS�XZS U e��2p�S�^V�S2L��g\ U \sxYe-QTS U e¢]�I U m�LNI�]�QW[fS�p�e-QT\ U ]�V�p�S U e-[fS
JGIMLNIsp�e-QT�GV�S u LTS q [f\48�L%]YS���LWVYXKXZS�[ q [f\R]�VYQWe�V U S2Q U efS U m-QWef_q LWV�m
Jd[aI U ]YS��GV�S£p�S�LWLTS�\sxYefS U V�S q IM[
V Uêq [f\48�L¢�&¤���S�p�Q�maS�p�\sX q [fS U ](�AIsp�QWLTS�XZS U e
]�I U m
LNIøXZS�m-VY[fS£\¡ìp�S�]YS�[ U QTS�[ q [f\48�L¢]Y\ UYU S�V U S�p�\ U p�S U e-[aIMe-QT\ U S U X�IsmfmfS q LWV�mrQWX q \s[-eaI U efSøIMV5wb\sQTm-Q U IMJbS�]�V1p�S U e-[fS�S Up�\sX q IM[aIMQTmf\ U I�wbS�p�LTS q [f\48�L2]YSB��LWVYXKXZS�[V¤��r��IMVYe-[fS q IM[-e u \ U1U \sefS��GV�S�L�� Q U efS U mfQWef_ø\sxYefS U V�S�� q IM[-e-QW[
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�`IMLT\dm U S£ma\ U e q Ism
ef\sVYeK�ø��IMQWe}[fS�LNIPOY_�mr\sV#xYQTS U �^Vv� QWLTm
\ U eKp�I q e-VY[f_�[f_�p�S�XKXZS U e]YS�m q S�e-QWefmymaIMefS�LWLWQWefS�m u �^VYQ U S
mf\ U e q Ism
S U p�\s[fSr]Y_�e-[-VYQWefm q IM[
LTS�m|��\s[fp�S�my]YS8X�IM[f_�S E wb\sQW[ q IM[yS�OYS�X q LTS�LNImfS�p�e-QT\ U ~�� �_�W{!F8���'I U m¢LNI
XZS�m-VY[fS'\� �L��g_�XKQTmfm-QT\ U ]YS�m¢[aI��b\ U mt¡�]Y_ q S U ]�]�Vøp�IM[-[f_8]YS�LNIr]YS U m-QWef_ u ]YS'efS�LWLTS�mm-e-[-V�p�e-VY[fS�mymf\ U e|m-V�mfp�S q e-QWxYLTS�m
]���IMX q LWQ)8`S�[
LTS   V�O�IMe-efS U ]�V�S U p�\sX q IM[aIMQTmf\ U I�wbS�p�]YS�m|�`IMLT\dm|]Y_ q \sVY[-w^V�m]YSZma\sV�m��*m-e-[-V�p�e-VY[fS�m6�vl U �AIMQWe u IMX q LWQ)8`p�IMe-QT\ U \sV q Ism u LTSK]Y_�x`IMe8[fS�m-efSZ\sVYwbS�[-e6��l U S�÷�S�e u ]�I U m�p�S�[-eaIMQ U S�mm-QWX}VYLNIMe-QT\ U m u V U S8QWX q \s[-eaI U efS}IMX q LWQ)8`p�IMe-QT\ U ]�V   V�O�¡�]�ú��
LNI q [f_�mfS U p�S8]YS8p�S�m2ma\sV�m��*m-e-[-V�p�e-VY[fS�m|Ir_�ef_U \sef_ q \sVY[2L��g_�XKQTmfmfQT\ Uøq [f\�wbS U I U e
]YS U \se-[fS q [f\ q [fS8�`IMLT\ E �tIMLTp�� U S�\M�¢¡|\sLT]�� þ ÿ \R\s[fS8������� B CtS�[-Jbm-e-[�£sXS�e£IML*�
{��d�d�bF u eaI U ]�QTm��^V�Sø]���IMVYe-[fS�m�m-QWX�VYLNIMe-QT\ U m£Q U ]�QT�^V�S U e£maS�VYLTS�XZS U e�V U S�e-[fz�mK��IMQWxYLTS�IMX q LWQ)8`p�IMe-QT\ U]�V m-QWJ U IML E ù^ef\RS��Y[�S�e�IML*�������d~bF8�¥¤*L¢��IMVYe q [f_�p�QTmaS�[£�^V�S�L���IMX q LWQ)8`p�IMe-QT\ U ]�Vµm-QWJ U IMLy]YSøLNI q IM[-e�]YS�p�S�mJd[-VYXZS�IMV�O/]Y_ q S U ] U \ U mfS�VYLTS�XZS U e�]YS8LTS�VY[ q [f\48�Lo]YS8]YS U m-QWef_�X�IMQTm
IMV�mfmfQ.]YS8LTS�VY[ U \sX�xY[fS��U¦ p�S�m-V1��S�e uLTS U \sX}xY[fS q [f_�]�QWe�]YS�m�mf\sV�m��*mfe-[-V�p�e-VY[fS�m�X�IsmfmfQWwbS�m�]Y_ q IsmfmfS2]���IMV£XZ\sQ U m�V U \s[f]�[fS
]YS¢Jd[aI U ]YS�VY[�LTS U \sX�xY[fS]YSymaIMefS�LWLWQWefS�m�\sx�mfS�[-wb_�m�]�I U m�LNIl§�\sQTS
H.Isp�ef_�S�\sV£S U p�\s[fS ÿ ~�{�����S�p�Q%I�]���IMQWLWLTS�VY[fm�p�IMV�ma_|�^V�S�LT�GV�S�m�ef\s[-efm�IMVXZ\R]Yz�LTS}�¢��� ÿ �i�,IM[�S�OYS�X q LTS u p�S�[-eaIMQ U mye-[aI�wdIMV�O/Is]�XZS�e-efS U e'�^Vv� QWL.��IZIMV/XZ\sQ U m ý ����mf\sV�m����`IMLT\dm�I�wbS�pV U S'X�IsmamfS'm-V q _�[-QTS�VY[fS���¨2© ) ÿ " E �,Ism-QWefm-QT\sXKQ þ ´
LWQ U ef\£�����d�bF8���I U m
p�S��GVYQ�m-VYQWe u,U \sV�mKI�wb\ U mr_�e-V�]�QT_�L�� Q U   V�S U p�S�]YS£p�S�mrmf\sV�m��*mfe-[-V�p�e-VY[fS�m E U \sX}xY[fS�mZS�e q [f\48�Lt]YS]YS U m-QWef_!F�m-VY[�LTS   V�O1¡t�#�,\sVY[�p�S�LNI u�U \sV�m�I�wb\ U m�XZS U _�]YS U \sX�xY[fS�V�maS�m�S�O q _�[-QTS U p�S�m�I�wbS�p/]YS�m��`IMLT\dmIM[-e-Q)8`p�QTS�LTm�p�[f_�_�m U VYXZ_�[-QT�GV�S�XZS U e6��¤y\dm�ª��`IMLT\dmZefS�mfe�ª�\ U e�S U �AIMQWeKLTS�m£p�IM[aIsp�ef_�[-QTm-e-QT�GV�S�m£]YS ÿ ~�{ u I�wbS�pU \seaIMXKXZS U e�V U SrX�IsmfmfSK]YS  ¬«®­ ¨�¯±°~²³¨2©�´¢µ ÿ " u p�\ U m-e-QWe-V�_�m q IM[ ý �£XKQWLWLWQT\ U m}]YS q IM[-e-QTp�VYLTS�m u p�SK�GVYQp�\s[-[fS�m q \ U ]��
V U S�[f_�mf\sLWVYe-QT\ U S U X�IsmfmfS']YSu¶·²¸¨2© � ÿ " ���'I U m¢LNI q [fS�XKQTz�[fS8S�O q _�[-QTS U p�S u LTS�m q IM[-e-QTp�VYLTS�mmf\ U e�]�QTm-e-[-QWxYV�_�S�m�mfS�LT\ U V UZq [f\48�L`]YS2e*� q S2��]�I U m�V U wb\sLWVYXZS|m q ��_�[-QT�GV�S|]YS¢[aI��b\ U ¹ °�©»º q p u p�\sX q IM[aIMxYLTSIMV([aI��b\ U Jd[aI�w^QWeaIMe-QT\ UYU S�L¢S�m q _�[f_ q \sVY[8LTS�m8�`IMLT\dm
]YSKX�IsmfmaSZp�\sX q IM[aIMxYLTS E wb\sQW[}LTSKeaIMxYLTS�IMV1����~�]�I U m�LNImfS�p�e-QT\ U ����¼bF8�Y��S|mfS�[aI q IM[�LNI�m-VYQWefS U \se-[fS
�`IMLT\�]YSf½�¾J¿2¾,½'À8ÁUÂ4À,��¦
V£p�\sVY[fm�]YS�mtIMVYe-[fS�m�mf_�[-QTS�m�]��gS�O q _�[-QTS U p�S�m uLTS�m.�`IMLT\dm q \dmfmfz�]YS U e.]YS�m.mf\sV�m-�*m-e-[-V�p�e-VY[fS�m6��¤§LGS�m-e,IMLT\s[fm U _�p�S�mfmaIMQW[fS�]YS�p�\ UYU I�ÃTe-[fStIMV q [f_�IMLNIMxYLTS�LTS�VY[ U \sX�xY[fSq IM[tQ U efS�[-wdIMLWLTS�]YS|X�IsmamfS��R´
[ u LTS U \sX}xY[fS']YS|Jd[-VYXZS�IMV�O�¤ �*Ä ]�I U m�L�� Q U efS�[-wdIMLWLTS']YS|X�IsmamfS�Å �PÅ�Æ=ÇÈÅ S�m-em-V qYq \dmf_'\sx%_�QW[
� E ÿ \^\s[fS8S�e|IML*�.{��d�d�dI B ù^ef\^S��Y[
S�e|IML*�`�����d~bF��
ÇsÉ �¢Ä ­ ÊÅ ´'Ë Ì#Í Ç�ÅÎ¯ EAý �����bF

H.I}p�\ U m-eaI U efSy]YS U \s[-X�IMLWQTmaIMe-QT\ U Ê S�m-e�p�IMLTp�VYLT_�S�S U S�O�QWJbS�I U e¢]�� V U S q IM[-e��^V�S2LNI�X�IsmfmfS|ef\seaIMLTSy]YS�m�mf\sV�m#Ïm-e-[-V�p�e-VY[fS�m�p�\s[-[fS�m q \ U ]£�c¨2©ÈÐ<]YS¢LNI8X�IsmfmfS¢ef\seaIMLTS
]�V��`IMLT\ u S�e�]���IMVYe-[fS q IM[-e��GV�S|LTS�VY[�X�IsmfmfS
I qYq IM[-e-QTS U e��L�� Q U efS�[-wdIMLWLTS¬¨2©�Ñ Ë Ñ�ÒÓ¨2© �8Ë µ Ñ ÿÕÔ ��HvS U \sX�xY[fS�XKQ U QWX�IML
]YS q IM[-e-QTp�VYLTS�m��A\s[-X�I U e�p�S�m�ma\sV�m#Ï*m-e-[-V�p�e-VY[fS�mS�m-e']��gS U w^QW[f\ U ¨,Ö�eaI U ]�QTm'�^V�S
LTS�m q LWV�m�X�Ismfm-QWwbS�m q \dmamfz�]YS U elÖÈ°�©�©�© q IM[-e-QTp�VYLTS�m'S U XZ\!�bS UYU S�� ÿ IMLWJd[f_rLNI��IMQWxYLTSr[f_�mf\sLWVYe-QT\ U ]YS�m q LWV�m q S�e-QWefS�m8m-e-[-V�p�e-VY[fS�m E ]�QW�!IMQ U SK]YS q IM[-e-QTp�VYLTS�mnF u�U \dm'[f_�m-VYeaIMefm U �gS U maS�[f\ U e q Ism
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IP÷�S�p�ef_�m q VYQTmf�^V�S�L���IMX q LWQ)8`p�IMe-QT\ U ]�V   V�O�S�mfe q [-Q U p�Q q IMLTS�XZS U e
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H.S�m�mf\sV�m#Ï*mfe-[-V�p�e-VY[fS�m�mf\ U e q \dm-QWe-QT\ UYU _�S�m�mfS�LT\ U LNI8]�QTm-e-[-QWxYVYe-QT\ U ]YS q [f\sx`IMxYQWLWQWef_ U \s[-X�IMLWQTma_�S^öP÷JøÈù�ÇÈú,ø ­
÷Jû�÷Jø�ù'ü,ý « ù�Ç ú ø u \� �ûU÷JøÈù�S�m-e|m-V qYq \dmf_�S8I�wb\sQW[|V Uøq [f\48�L.]YS8e*� q Suþj��H.I
�A\ U p�e-QT\ U öt÷Jø�ù�[fS q [f_�maS U efS�S U �AIMQWeLNI q [f\sx`IMxYQWLWQWef_Z]YSZe-[f\sVYwbS�[8V U Jd[-VYXZS�IMV(��LNI�]�QTm-eaI U p�SK[8S�e���L�� Q U ef_�[-QTS�VY[}]�V�_�LT_�XZS U e}]YSrwb\sLWVYXZSÿÇsú,ø��ÿ IMQ U efS U I U e u QWL U S�[fS�m-efS q LWV�m|�GVv���r]Y_�efS�[-XKQ U S�[
LTS q [f\48�L.]YS']YS U m-QWef_']YS8p�S�m2ma\sV�m#Ï*m-e-[-V�p�e-VY[fS�m6�Yl U �AIMQWe u �p�IMV�mfS}]YS�m¢�A\s[fp�S�m
]YS�X�IM[f_�S u p�S�m
mf\sV�m#Ï*m-e-[-V�p�e-VY[fS�mymf\ U ey_�e-QW[f_�S�my�GV�S�LT�^V�S�ma\sQWe|LTS'[aI��b\ U S�e
V U�q [f\48�L�I�wbS�pV U p���VY[2p�S U e-[aIML�mfS�X�xYLTS�IMLT\s[fm q LWV�m
I qYq [f\ q [-QT_ E�� I��GIsm-�YQvS�e|IML*�Y�����d~bF8� ��Sy[f_�m-VYLWeaIMe
�
_�ef_'p�\ U 8�[-XZ_ q IM[LNI�m-VYQWefS q IM[K]YS�mKm-QWX�VYLNIMe-QT\ U m U VYXZ_�[-QT�^V�S�mZ�^VYQt\ U eKe-[f\sVYwb_��GV�S�LNI�m-e-[-V�p�e-VY[fS�Q U efS�[ U S�]YS�mKmf\sV�m#Ï��`IMLT\dmI�wsIMQWe2V U S8XZS�QWLWLTS�VY[fS�]YS�mfp�[-Q q e-QT\ U I�wbS�p8V U�q [f\48�L.]YS8]YS U m-QWef_}p�S U e-[aIML.XZ\sQ U myIMxY[-V q e
�^V�S�LTS q [f\48�L�¤��]�E ù^ef\RS��Y[�S�e}IML*�.�����d~bF8��×.\sVYefS��A\sQTm u ]���IMVYe-[fS�m
m-QWX}VYLNIMe-QT\ U m}mfS�X}xYLTS U e
Q U ]�QT�GV�S�[
�GV�SrLTS�m�[f_�JdQT\ U m}p�S U e-[aIMLTS�m]YS�m
mf\sV�m#Ï*m-e-[-V�p�e-VY[fS�mrmf\ U e��A\s[-e
xYQTS U [fS q [f_�mfS U ef_�S�m q IM[
]YS�m q [f\48�LTmr]YS�]YS U m-QWef_£S U LT\sQt]YS q VYQTmfmnI U p�S£S�e�^VYQ q LWV�m|S�m-e u [fS�m-efS U e
Q U pf�`I U Jb_�S�m
X�IMLWJd[f_8LTS�mt�A\s[fp�S�m|]YS'X�IM[f_�S}S Uøq [f_�mfS U p�S E�� IM�!I U e-��QT]�QTm�S�e
IML*�`�������^F8�
¦�8 U ]YS}efS�m-efS�[�L�� QWX q \s[-eaI U p�SK]YS}p�S�p�Q�m-VY[yLTS   V�O u�U \sV�m'IMLWLT\ U myp�\ U mfQT]Y_�[fS�['LTS�my]YS�V�O q \dmfmfQWxYQWLWQWef_�m6� ¤y\sV�mm-QWX}VYLTS�[f\ U m
]YS�V�O��`IMLT\dmõª�efS�m-e�ª'p�\ U m-e-QWe-V�_�my]YS8mf\sV�m#Ï*mfe-[-V�p�e-VY[fS�m|[fS�m q S�p�e-QWwbS�XZS U e'I�wbS�p�V Uøq [f\48�L,I�wbS�p8V Up���VY[ u ma\sQWeÙûU÷JøÈù�� ¨�ü�÷Jø��	�³ø�ù�µ u S�e¢V U�q [f\48�L.¤v�]� �¤y\sV�m�[aI qYq S�LT\ U m�QTp�QR�^V�S�L�� Q U efS U m-QWef_�]Y_M8 U QTS q IM[ EAý � �^Fv]Y_ q S U ]
]YS�L�� Q U ef_�Jd[aIMLTStm-VYQWwdI U e,LNI¢LWQWJ U S�]YS�wRQTmf_�S]�V�p�IM[-[f_�]YSyLNI}]YS U mfQWef_y]YSyLNI
� ÿ �R¤y\sV�m�]Y_M8 U QTmamf\ U m2IMLT\s[fmtLTS
�AIsp�efS�VY[¢]���IMX q LWQ)8`p�IMe-QT\ U�
 p�\sXKXZS'_�eaI U eLTS�[aI qYq \s[-eyS U e-[fS}L�� Q U efS U m-QWef_
[f_�]�VYQWefS
p�IMLTp�VYLT_�S q \sVY[|LTS�m
�`IMLT\dmyI�wbS�p}ma\sV�m#Ï*m-e-[-V�p�e-VY[fS�myS�e
p�S�LWLTS
p�IMLTp�VYLT_�S
�q IM[-e-QW[|]YS U \se-[fS8�`IMLT\K]YS'[f_���_�[fS U p�S��`H��g_�wsIMLWV`IMe-QT\ U/U VYXZ_�[-QT�^V�S8]YS�m¢Q U efS U m-QWef_�myIr_�ef_�[f_�IMLWQTma_�S8S U ]�QWw^QTmnI U eLTS�wb\sLWVYXZS/]�V��`IMLT\ q IM[ZV U Jd[aI U ] U \sX�xY[fS�]YS q S�e-QWefS�m£p�S�LWLWVYLTS�m6��H.I�eaIMQWLWLTS/]YSøp�S�mZp�S�LWLWVYLTS�m U �gS�m-e q Ism
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®cª � �c�¬���© � |���|R���#��©�©!¯���°�|��#��©6��ÅÁ��®c�Æª!± ½ ¨ � � ���5¬����]«��K�-�#©!ª!�c��®��3�cªU¬����]« � ½ ¯ ¨ °�ª�|���®��5¬���©�| � ª�°!��© ½ ±�®Y|����#© ½ ��©�¾ � ��c�wª�°!�c�Mªq�c���t� � ­ ¯+�c��¬�|��wªU�#��©<¯�¶�|
©���©�¬ «�|
®�®c°!±cª�� ¨ � ��¼ � ©�� ¨ �7� ¨ ª�| ½1½ �c�wª ­ ¬�|���©<�]«�|
®�¾ � �#©���ª�� ¨ �7¬ ��½ ¨ ½ �c�Mª®c����±cª��#¾ � �;¬���©�¶�|�� ¨ ©�¬��qÔ��¬�

µY´ â



µY´�! C¥¤%{�¦�Ø ­ Å�×�Ø�ÅÁ{"
#��¤t×�Ø#�ÜÖØ×$��ÖØ¡%�&�ÃÖ	Å¥×Ù¤¢§UÖ'�
{Æ|�¬��#©�ª�����®cª�� ¨ �Ä�c�Mª�°!�6�#��©;¬�� � �e®Y|
© y |
®�®c°!±cª�� ¨ �ä�cªq¼ � ©�� ¨ �¿z�� ¨ � © ¨ �Mª5| � ©!©���¯W�c° ½ �#©�¬ «�±cª�|�»�����°3¬ « � ½ Ï¯ ¨ °�ª�|��Mª!��©3®Y|�°�|
®cª!±c°��#©�ª��#¾ � ��©�© � °q�#�0® ¨ ½ ¯ ¨ °�ª!� ½ �c�wª3ª!� ½ ¯ ¨ °!�c�Ã¬ � ¯�|�°�| ½ ·cª�°!�¤¬���©�¯������ {}| ½ ±�¬���|���� ­ ��|½ ¨ ³ �c�����?�cª�(��Ü| ����½ �c�wª!�c�Mª�|�¸8��®��#��ª!� ½ ¯�©1¯ ¨ � °1�#��©�¶�|�� ¨ ©0¾ � � ¨ �Mª�°!�c��® ¨ �wª�°!±?¬���©�±c¸8·c��� ½ �c�wª!©6¬��¼ � ©�� ¨ � ­ ª�|���¬��#©0¾ � « � ����¬�±�®c° ¨ �#©!©�|���®�����©!ª ¨ »�ª!�c� � ��¯ ¨ � °1�#��©5¶�|�� ¨ ©�¬ � ®Y|�ª�|�� ¨ ��� ��¬ «�|
®�®c°!±cª�� ¨ ���'
��¥ª!�c�® ¨ ½ ¯ ¨ °�ª!� ½ �c�Mª5¯W� � ª�Þcª�°!�¤|�� ¨ °!©�® ¨ ½ ¯�°��#©5�c��¯�°!�c��|��Mª1�c�Ä® ¨ ½ ¯�ª!�6�#��©�¬����W±c°!�c�wª!��©3°!�c��|�ª�� ¨ ��©1¬ «�±�®�¶��c���#��©© � °;�#��©q¸�|�°���|�»��#��©;¬ ³ ��| ½ �#¾ � ��©�¬�±������#©!©�|��wª;�#�1¯�|�°�| ½ ·cª�°!�¤¬���©�¯������Æ{ ¨ °!©!¾ � �0| � ® � ���0¬��#©�ª�����®cª�� ¨ �Ä��«���©�ª¼]|���ª!� ­ ®�«���©�ªU²�¬���°!�;¾ � |���¬�ª ¨ � ©<�#��©�¶�|�� ¨ ©�© ¨ �wª�¯�°��#©��c�p® ¨ ½ ¯�ª!� ­ �#��©�¯�|�°�| ½ ·cª�°!��©U©�ª�|�ª��#©�ª��#¾ � ��©�¬��;��|�¬��#©#Ïª�°���» � ª�� ¨ �e¬��)(e© ¨ �wª�¯�°�|�ª��#¾ � � ½ �c�wª;����¬�±c¯W�c��¬�|��Mª!©;¬ � °!��¬�©!¶���¼)ª ­ �c�7» ¨ �u|
®�® ¨ °!¬e|�¸8��®0¬ «�| � ª�°!��©;±cª � ¬���©y {�� ½ © ¨ �+*-,q| � � ½ |���� µ/.�.�. z8�

|
®�®c°!±cª�� ¨ � ¼ � ©�� ¨ � ª ¨ ª�|��(�� f (�� f (�� f
©�¯�©�¶�©8S ©�¯±°�¶ ¹ ©�¯�©�Ö�ÖMS ©�¯±°�_�© ©�¯�©�¶�°8¹ ©�¯±°8¹�¶

0�16ð3254�1/687#9 :;1=<	1=>�?A@B<	4DCFE�G4é3HJI�CBC	1/HK@L2�1%EJIMCN@B<	Ióð36�@BIMO=HP2MO�ç/QRHJOS<B>#1/2M4'EJ6T 1/<U1/>�?A@	<B4
E�4�C T I5HWV�X
èZY�4[@ T OS6J<L2M4DC\E�I5]�G[<	4[HK@	CL^D1_@	1=25O�ç=6J4�CFE�4DCtä31=25OKC[`
Å ¨ ��®��c°���|��wª���|3¯ ¨ ©!©!��»�������ª!±<¬��U¬�±c¯W�c��¬�|���®���¬ � ¯�|�°�| ½ ·cª�°!��¬��U©�¯����Ü© � °Á��| ½ |
©�©!�<¬���©Á¶�|�� ¨ © y C�|�°�����©*çÖ�¼�©�ª�|�ª�¶�� ¨ �äµ/.�! â�z ­ � ¨ � ©<|�¸ ¨ ��©�ª�° ¨ � ¸8±3¾ � �;¯ ¨ � °%�¤lÓ¶�¯±° ­ �#� ½ ¨ ½ �c�Mª�®c����±cª��#¾ � �;�cª��]«�±c���c° � �#�3ª ¨ ª�|��#�¸�|�°��#�c�Mª1|�¸8��®6��| ½ |
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®�® ¨ °!¬6|�¸8��®�� ¨ ©�°!±�© � ��ª�|�ª!©�� ��½ ±c°��#¾ � ��©6�{���©�¸�|��#� � °!©	¬�� { ¨ »�ª!�c� � ��©Á¯ ¨ � °	�#��©�¶�|�� ¨ ©Á¾ � � ¨ �Mª	© � »��¿¬ « � ½ ¯ ¨ °�ª�|��Mª!��©Á¼ � ©�� ¨ ��©Ã© ¨ �wª ­ �c� ½ ¨ ³ �c����� ­¯�� � ©F¼]|���»��#��©A¾ � �Á®��c���#��©A¬���©Æ¶�|�� ¨ ©A¾ � � ¨ �wª�|
®�®c°!±cª!±Á¬��Á��| ½ |�ª��#·c°!�D¬ « � ���Ã¼]|
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©!��©�¬���¼ � ©�� ¨ � ½ ·c���c�Mª<¸8�c°!© � ��© ³ ©�ª!· ½ ��¯�� � © ½ ±c��|�� � ±���ÔU�U¯�� � © ­ �]«�±cª � ¬�������¬���¸-�#¬ � �c���#�q¬���©¶�|�� ¨ © ½ ¨ �Mª�°!� � ����¬�±�®c° ¨ �#©!©�|���®��<°�|�¯��#¬��U¬�� { ­ �c�Mª�°!��� ­ ¨2©3�cª|� ­ _�¯±° ­ ¨  6��|q¸
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®cª!� � °u�3��²�®Y| � ©��1¬��1��|¤°!��¬��#©�ª�°���» � ª�� ¨ �ä¬ �7½ ¨ � ¸8� ½ �c�Mª5¬ «��c��©!� ½ »��#�6¬���©�¯�|�°�ª��#® � �#��©3�c� ½ ¨ � ¸8� ½ �c�Mª|��#±Y|�ª ¨ ��°!� y ªD��°!©�ª�©�¶��c��� ®c° ¨ ©!©!��� � ªYz8�&�A|�°�® ¨ �Mª�°!� � ����� ¨ � ��� ��¯�¶�|
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®cª!� � °�À��1¬��p²��]«�|
®�®c°!±cª�� ¨ �p¬�� ½ |�ª��#·c°!���
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®�®c°!±cª!±�©<�cª�¾ � ��© ¨ �Mª�ª ¨ ª�|��#�8Ï½ �c�wªq¬�±cª�° � ��ª!©U¯�|�°<�#��©<¼ ¨ °!®���©�¬�� ½ |�°!±�� ­ ® ¨�~ ��®c�#¬��1|�¸8��®5®��c���#�5¬ � ¶�|�� ¨ °!±�© � ��ª�|��wªq�cª�®��1|�¯�°!·�©U¾ � �c�#¾ � ��©±�®�¶��c���#��©q¬��;ª!� ½ ¯�©�¬ ³ ��| ½ �#¾ � ��©6�WÅÁ��©�¬��#©!ª�°���» � ª�� ¨ ��©�© ¨ �Mª;:�| � ©!©!�#�c������©<� ¨ ��©!� � �#� ½ �c�wª�� ¨ °!©!¾ � �3ª ¨ � ª!��©

qWÊRËtÌ\Í�ÎRÍurAÏ�Ð%Ñ]Ï�Ò$Ó!Ñ



µ �3� C¥¤%{�¦�Ø ­ Å�×�Ø�ÅÁ{"
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�#��©U¯�|�°�ª��#® � �#��©q¬���©�¬���� ±c°!�c�Mª!© ¨ »��t�cª!©�© ¨ �wªq® ¨ ��©��#¬�±c°!±���© ­ ½ |��#©q| � ©!©!�F� ¨ °!©�¾ � �5�#��©U¯�|�°�ª��#® � �#��©q© ¨ �Mªq¬��#©�ª�°�� Ï» � ±���©��c�Ä® ¨ � ®�¶���©1©�¯�¶�±c°��#¾ � ��©�²p¬����W±c°!�c�wª!��©5¬��#©�ª�|���®���©5¬ � ®��c�wª�°!� ­ �c�ä® ¨ �Mª�°�|
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| ½3� °�| y À������8z�¾ � ��|½ ¨ �wª�°!±�¾ � ����|;¼ ¨ ��®cª�� ¨ ��¬��U¬��#©�ª�°���» � ª�� ¨ ��¬��U�]«�±�¾ � ������»�°!��¬���©�© ³ ©�ª!· ½ ��©Á� ¨ ��® ¨ �����#©�� ¨ �����c�#©���©�ª � ����¬��#©�ª�°�� Ï» � ª�� ¨ �?:�| � ©!©!�#�c��������¤k�W��©�ªD| � ©�©��¿���wª!±c°!��©!©�|��wª�¬�� ½ �c�wª�� ¨ �����c°��#��¼]|���ª�¾ � �<�#��©D©�|�ª!�c������ª!��©�¬�±c¸8�c� ¨ ¯�¯W�c�Mª�¬���©
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®��q¬���©�¸w��ª!��©!©���©6�Ö������ ­ �#��©D©�|�ª!�c������ª!��©�¬�±cª�° � ��ª!©�©�� ½ »��#�c�Mª���|��#©�©!�c° ½ |�����¼���©�ª!� ½ �c�wª�¬���©lªc� ½ ¯�°!�c���Mª!��©�ªU¬�|���©D�]«���©�¯�|
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©!���WÔU��©�® ¨ � °�|��Mª!©3¬�� ½ |�ª��#·c°!��© ¨ �Mª��c�u��� �cª � ±c��±c°!±�©q�cªq¬�±c¯+�c��¬��c�wªq¬ �7½ ¨ ½ �c�Mª;®c����±cª��#¾ � � ¨ °�»���ª�|��������ª���|��-¬ � ©�|�ª!�c����ª�ª!�D|
®�®c°!±cª!±��RÔU�Ãª!�c���#��©Æ©�ª�° � ®cª � °!��©F©Y«�|�¯�¯�|�°!�c�wª!�c�Mª�|�� ¨ °!©F| � �;®Y| � ©!ª��#¾ � ��© ¨ »�©!�c°�¸8±���©F¬�|���©}�#�½ ¨ ¬�·c�#�<¬ «���� ¨ ��¬�°!� ½ �c�Mª�©���® ¨ ��¬�|���°!� y �w��º-��¸-�#� µ/.�. â�z8��¤$�+��©�ªÃ���wª!±c°!��©!©�|��wª�¬���°!� ½ |�°!¾ � �c°Á¾ � �<�#��©	±cª ¨ ���#��©D©!�® ¨ ½ ¯ ¨ °�ª!�c�Mª�® ¨ ½1½ � � � É�� �#¬��Á� ¨ ��Ï$® ¨ �����#©�� ¨ �����c��ª ¨ � ª�® ¨ ½1½ �D��|�Ô�� �RÔ�|���©�®��Á®Y|
© ­ ¨ �1©Y«�|�ª�ª!�c��¬1²�®��Á¾ � ��#��©�©�|�ª!�c������ª!��©Ã¬�±cª�° � ��ª!©A¼ ¨ ° ½ �c�wª�� ¨ ��©!� � �#� ½ �c�Mª	¬���©�® ¨ � °�|��Mª!©�¬���Ô�� ½ |��#©Ã| � ©!©���¬���©�® ¨ � °�|��Mª!©	¬ «�±cª ¨ ���#��©6�
¤k�#©F¯ ¨ � °�° ¨ �wª�Þcª�°!�Á±c¸8�c�wª � �c���#� ½ �c�MªÁ¬�±cª!��®cª!±�©�¬�|���©A�]«���©�¯�|
®��D¬��Á¯�¶�|
©!�Á¯�|�°	:Ú¦ô¤�¦¥® ¨ ½1½ �D�#�D© ����� ·c°!��| � ©!©��CÁ° ¨/� � ­ §��c���K�Y¾ � ���<�cªj¦ ��� ����|�° y À�����f8z8�wÔ�|���©��#��» � ª	¬ «�|�¯�¯�° ¨ ¼ ¨ ��¬���°�®���ª�¶�· ½ ���cªÃ¬ «�|�¯�¯ ¨ °�ª!�c° � ���<» ¨ �����® ¨ �wª�°���» � ª�� ¨ � ­ � ¨ � ©Ã¸-�#© ¨ ��©D² � ª������#©!�c°D¬���©Á©�� ½;� ��|�ª�� ¨ ��©D� ��½ ±c°��#¾ � ��©�¬�� � °�|���¬���°!±�© ¨ � � ª�� ¨ ��|S���Ü¬ «�±cª�|�»�����°¬���©�¯�°!±�¬��#®cª�� ¨ ��©<¾ � ��:Ú¦ô¤�¦'¯ ¨ � °�°�|1±c¸8�c�wª � �c���#� ½ �c�MªU�K�-¯�� ¨ ��ª!�c°6�Ø ¨ � ©D� ¨ � ©�© ¨ ½1½ ��©����wª!±c°!��©!©!±�©��c��© � ��ª!�q| � ª!�c° ½ ��¬��<��|5® ¨ ��©!ª�|��Mª!�q® ¨ © ½ ¨ � ¨ � �#¾ � ����{}|5® ¨ �wª�°���» � ª�� ¨ �¬ � ª!�c° ½ �Á¬ «�±c���c° � �#�	� ¨ ��°!�Ã¬�|���©Æ�#��» � ¬ � �cª ½ |
©�©!�8Ï$±c���c° � �#�	¬��Ã�]«�
�����¸8�c°!©F©!� ½ »��#�	Þcª�°!�Ã»��#�c�3±cª�|�»����#�Ã¬�|���©Æ�#��©ª!� ½ ¯�©�¯�°!±�©!�c�wª!©6�WÔ���°!±�®��c�wª!��©�±cª � ¬���©�© ����� ·c°!�c�Mª ½ Þ ½ �5¾ � �;��|¤® ¨ �Mª�°���» � ª�� ¨ ��¬��;�]«�±c���c° � �#�5� ¨ ��°!�5©!�c°�|���ª¯�� � © � °�|���¬���¾ � �6�#��©5¯�°!±�®�±�¬��c�wª!��©���©�ª�� ½ |�ª�� ¨ ��© y ¦�©�ª��#�c°1�cª�|��*��À�����f8z8��ÔU|���©5� ¨ ª�°!�Ü±cª � ¬�� ­ ��|p°!�c��|�ª�� ¨ �� © � �c���#�;����|��Mª��#��©�¸-��ª!��©!©!��©�°�|
¬���|��#��©�| � �?¬��#©�ª�|���®���©�°�|
¬���|��#��©U¬���© � |���|R�-�#��©U|�¯�¯�|�°�ª!�c��|��Mªq² � � � ° ¨ � ¯W� ¨ �² � ��| ½ |
© ­ »�|
©!±�© � °D�#� ½ ¨ ¬�·c�#�U¬���{�� ½ |�Ã#ª�°!�8Ï¢× ¨ � ½ |�� ­ |�±cª!± ½ ¨ ¬�����±���¬�|���©D�#�<» � ª�¬ « ����®c� � °!�U�#��©���� �cª!©¬ « � �mª!�c��ª!�c° ½ ��® ¨ © ½ ¨ � ¨ � �#¾ � ���Ã{���©6±�¾ � |�ª�� ¨ ��©¤¬ ³ ��| ½ �#¾ � ��© ¨ �wª0±cª!±�°!±�© ¨ � � ��©0� ��½ ±c°��#¾ � � ½ �c�Mª��cª���|°!�c��|�ª�� ¨ �®ý ­ ý ÷R���K�A�U��ù ­ ¬�±������#©�©�|��MªÁ��| ½ |
©!©���²��]« ���wª!±c°��#� � °D¬�����|q© � °t¼]|
®��»ªc¬��<¸w��ª!��©�©!��� � ���#��ª ­ ¬�±������#�¯�|�°��#�q°�| ³ ¨ ���U� ­ |0±cª!±3°!��®Y|��#® � �#±����"�w�Æ�]«�±c���c° � �#��� ¨ ��°!����©�ª ½ ¨ ¬�±c���#©!±��3¯�|�° � � É�� �#¬���¬ «�±�¾ � |�ª�� ¨ �7¬ «�±cª�|�ª�ôü�� ­�� ­ |�� ¨ °!©�¬�|���©��#��®Y|
© � ­ 9u¨ y ® ¨ ��©!ª�|��Mª!�;® ¨ © ½ ¨ � ¨ � �#¾ � ��z�� ¨ � © ¨ »�ª!�c� ¨ ��©��]«��K��¯�°!��©!©�� ¨ �Zd

� � �����\�F������=�
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� ¨ � ° � �Ü°�| ³ ¨ �v�U�<¬ ¨ ����± ­ ��| ½ |
©!©���°!±�© � ��ª�|��wª!����©�ª�|�� ¨ °!©�¬ «��c�M¸-��° ¨ � ´�! � ¯�� � © � °�|���¬��U¾ � ����|3°!�c��|�ª�� ¨ �¨ °�� � ����|��#�¤¬�±�¬ � ��ª!�0¬ ��½ ¨ ¬�·c�#�6¬��0{�� ½ |�Ã#ª�°!�8ÏdC ¨ ��¬�� y�� � ­ ©Mz8�}{}|�°!�c��|�ª�� ¨ ��¢ ­ ¢�÷R�»ù�¬�±�¬ � ��ª!�6¯�|�°;��|© � ��ª!� ­ ª ¨ � � ¨ � °!©�¬�|���©��#�q®Y|
© � ­ 9u¨ ­ |
¬ ½ �cª<|�� ¨ °!©��]«��K�-¯�°!��©!©!� ¨ �Zd
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#��¤�×�Ø��ÜÖ�×s��ÖØ¡��&��Ö	Å¥×Ù¤%§�Ö'� µ � µ
�]«�| ½ |
©¤¬���§���° � ¨ ­ �#� � ° ¨ � ¯W��¬��v� !�µ ­ �#� � ° ¨ � ¯W��¬ � �-® � ��¯�ª!� � °Ü�cª��#� � ° ¨ � ¯W��¬��h¤�Å ´ �MÀJ�K��|S� �c�*��{��ª�|�»��#�Y| � © � ��¸
|��wª�°!±�© ��½ ���#��©�¸
|��#� � °!© ¨ »�ª!�c� � ��©<¬ «�|�¯�°!·�©��#��© ½ �c�����#� � °!©<|S� � ©�ª!� ½ �c�wª!©nd

:�° ¨ � ¯W�q¬�� � |���|R�-�#��© ½ |
©�©!� y ý Ô z ¶:U° ¨ � ¯+��{ ¨ ®Y|�� ÷ ¹ ¯±°�µ³©�¯O¹�ùÙ²�¨2© ´¢µ ©�¯O¹�Ö#µ³©�¯�©�Ö
¦ ½ |
©�¬��l§���° � ¨ ÷#¨�¯\¨2©�µ³©�¯\¨ ¹ ùÙ²�¨2©�´ Ñ ©�¯�_�°%µ³©�¯�©8ã� !�µ ÷\ã�¯O¹eµ ¶�¯`ÖsùÙ²�¨2©�´'´ ©�¯�_�ã%µ³©�¯�©�°:�° ¨ � ¯W��¬��g�-® � ��¯�ª!� � ° ÷#¨�¯±°�µÓ¨�¯±¶�ùÙ²�¨2©�´'´ ©�¯�_8¹�µ³©�¯�©8_:U° ¨ � ¯+��¬��u¤�Å ´ �MÀJ�K��|S�W�c� ÷ ¹ ¯�©%µÓ¨�¯ ¹ ùÙ²�¨2© ´'´ ©�¯±°�S%µ³©�¯\¨2©

�w� ¨ �Ä¼]|���ª3��| ½ ¨ ³ �c����� � � ¨ »�|��#��¬���©5¬��c°����#·c°!��©1¸�|��#� � °!©5® ¨ ��®��c°���|��Mª��#�¤¯�|�°�| ½ ·cª�°!��¬�� � � »�»��#� ­ ¨ �¨ »�ª��#�c�wª � ��°!±�© � ��ª�|�ª�ª�°!·�©����Mª!±c°!��©!©�|��Mªgd
¶ �¸·
��¹\�»º¼·
��·F½

{���©U¬�� � ��¬���©!®c°���¯�ª�� ¨ ��©q¬ � ®�¶�| ½ ¯u¬���©U¸w��ª!��©!©���© y |Y¸8��® ¨ � ©�|���©Uª!�c° ½ ��¬ «�±c���c° � �#�5� ¨ ��°!��z<¯�° ¨ ®!¶��1¬ �:�° ¨ � ¯W��{ ¨ ®Y|�� ¨ � ¬��Ü�]«�| ½ |
©0¬��®§���° � ¨ �c�¥¯�|�°�ª��#® � ���#�c° ­ ½ ·c���c�wª6²�¬���© ½ |
©!©���©1® ¨ ½ ¯�|�°�|�»��#��© ½ |�� � °!±� �e¼\|
®cª!� � °3À��FÅÁ��®c�	��©�ª�¯�° ¨ »�|�»��#� ½ �c�wª5¬��Ä| � ¼\|���ª3¾ � �1�#��©3�c°�°!� � °!©q¯W�c°!©��#©�ª�|��wª!��©3© � °;�]«���©�ª�� ½ |�ª�� ¨ ��¬���©¬��#©�ª�|���®���© ½ |
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®�®��c¯�ª�|���®��5¬��~¨2© � Ñ�9{¨2© �
ú ©�° �q´ ��{��;¼\|
®cª!� � °U¬ «�| ½ ¯�������®Y|�ª�� ¨ ��� ¨ ®Y|��Æ¯+� � ªU|�ª�ª!�c����¬�°!�5¬���©�¸�|��#� � °!©<¬��
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µ·¶�¸"¹&º�» ¼4½�¾�¿�µ·À Á�» ¸"Â"¶�À Á·¶�¶L¾&ÃÄ¾�º�À Å
½L¹&¿�µ ¾�º&µ1¿·¸�» À Á"Æ+¸�ºLÃ�À µ�¼
À Ãµ·¶�¸pº�¸�Ç+µ·¿·À º�¹LÈ�É"¹
Â�¸�Ê&¸�¿�Ë&¿·¸�Á�¸�º�µJ¹&Ì�Ã�¸�¿·Ê
¾
µ·À ¹&º�¾�»LÁ�¹�ºLÃ�µ·¿·¾�À º�µ·ÃÀ Å
½L¹�Ã�¸�Æ
Ì+¼
ÍjÎÐÏ2ÑjÒ Ó�ÔÕÀ Å
½�» ¼4µ·¶L¾
µ1µ·¶�¸�À ¿1µ·¹
µ ¾�»LÅ�¾&Ã�Ã�Æ+¸�º+ÖÃ�À µ�¼[Ã�¶�¹&Ç�» ÆvÃ�¾
µ·À Ã�× ¼�Ø;Ù�Ú�ÛhÜ�Ý�Þ Ý&Ý+ß
à�ËpÁ�¹�ºLÃ�À Æ�¸�¿ ¾�Ì�» ¼{» ¸�Ã·Ãµ·¶�¾�º|µ·¶�¸�¾�Å
¹&Ç�º�µ�¹�×Dá&¿·¾�Ê+À µ ¾
µ�À ¹&ºL¾
»JÅ�¾&Ã·Ã
½�¿·¸�Ã�¸�º�µ�À º�µ·¶�¸Ç�º�À Ê�¸�¿ Ã�¸�â�ØJãDÚLÛ2äsÝ�Þ Ó�å?æ�Ý�Þ Ý  ¥ç È?ÎÐ¹&¿·¸�¹
Ê&¸�¿�Ë�º�¸�Ç+µ·¿·À º�¹�Ã�¾�¿·¸¿·¸�» ¾
µ�À Ê+À Ã±µ·À Á;¾
µÄµ·¶�¸"× ¿·¸�¸�è�¸�Ö±¹�Ç�µ�¾�ºLÆ�Æ+Ç�¸"µ·¹Dµ·¶�¸�À ¿�¿·¸�» ¾
µ�À Ê+À Ã±µ·À ÁÃ�µ�¿·¸�¾
Å�À º�áLË�Ã�Å�¾�» » Ö�Ã�Á�¾�» ¸2Ã�µ·¿·Ç�Á µ·Ç�¿·¸�ÃJ¾�¿·¸2¸�¿ ¾&Ã�¸�Æ¥Ë�Æ�À é�Á�Ç�» µ·À º�áµ·¶�¸9× ¹&¿·Å�¾
µ·À ¹&ºÐ¹�×Äá�¾�» ¾
ê+À ¸�Ã"¾�ºLÆ~¿·Ç�» À º�áQ¹�Ç�µ2º�¸�Ç+µ·¿·À º�¹�Ãp¾�Ã2¾Æ�¾�¿·ë�Å�¾
µ�µ·¸�¿2Á�¾
ºLÆ+À Æ�¾�µ·¸�È
Ï;ê+À ¹&º�Ã[¾�º�Æ�Å�¾�Ã·Ã�À Ê&¸hÉ"À á&á�Ã�Öì» À ë�¸GÌL¹�Ã�¹�ºLÃs¶L¾�Ê&¸h¾�» Ã�¹ÌL¸�¸�º|½�¿·¹&½L¹�Ã�¸�Æ�À ºzµ·¶�¸~½�¾&Ã�µ
¾&Ã�Æ�¾�¿·ëíÅ�¾
µ�µ·¸�¿�Á�¾�º�Æ+À Æ�¾
µ�¸�Ã�ÈÑÄ¿·¸�Ã�¸�º�µ·» ¼&Ë�ÂJ¸2Æ+¹4º�¹�µ�ë+º�¹
Â�¸�À µ·¶�¸�¿Äµ·¶�¸p¿�¸�» À Á"¾�Ì�Ç�º�Æ�¾�º�Á�¸"¹&¿µ·¶�¸4À º�µ·¸�¿ ¾&Á µ·À ¹&ºÐµ�¼+½L¸
ÌL¸�Ã�À Æ�¸�Ãpá&¿·¾
Ê�À µ ¾
µ�À ¹&ºÐµ�¹~Â;¶�À Á·¶�µ�¶�¸�Ã�¸½�¾�¿�µ·À Á�» ¸�Ã2¾�¿·¸4Ã�Ç�Ì�î�¸�Á µ·¸�Æ¥ÈDïÄ¸�¿·¼kÅ�¾&Ã�Ã�À Ê&¸�ÌÕ¹&Ã�¹&ºÐð�¸�» Æ�Ã2Å�¾�¼¶�¾�Ê&¸
½�» ¾�¼&¸�ÆC¾�º�À Å
½L¹&¿�µ ¾�º&µ9¿�ñ¹&» ¸�À ºCµ·¶�¸�× ¹&¿·Å�¾
µ·À ¹�º�¹
×;µ·¶�¸½�¿·¸�Ã�¸�º&µ4¹&Ì�Ã�¸�¿·Ê&¸�ÆC» ¾�¿·á&¸QÃ�µ·¿·Ç�Á�µ�Ç�¿·¸Q¹
×"µ�¶�¸~Ç�º�À Ê&¸�¿·Ã�¸&Ë1Ã�À ºLÁ�¸µ·¶�¸�¼�Å�¾�¼
¸�ê�½L¸�¿·À ¸�º�Á�¸2á&¿ ¾�Ê+À µ ¾
µ·À ¹&º�¾�»�À ºLÃ±µ ¾�Ì�À » À µ�¼�Ò ò
Ô±È�ÎÐ¹&¿·¸�Ö¹
Ê&¸�¿�Ë9ÌL¹�Ã�¹&ºcÁ�¹&º�Æ�¸�º�Ã·¾
µ·¸�ÃCÁ�¹&Ç�» Æh¶�¾�Ê&¸�ÌL¸�¸�ºôó·Ã�¸�¸�Æ�Ã·õj¹�×½�¿·À Å
¹&¿ Æ+À ¾�»ÄÌ�» ¾&Á ëí¶�¹&» ¸�Ã~Ò ö�ÔìËKÂ"¶�À Á·¶zÅ�¾�¼íá&¿·¹
ÂwÌ+¼�¾&Á�Á�¿·¸�µ�ÖÀ º�á�Æ�¾�¿�ë�¾�ºLÆQÌ�¾�¿·¼&¹�º�À Á"Å�¾
µ�µ·¸�¿"¾�º�Æ~¾�¿�¸p½�¿·¹�ÌL¾�Ì�» ¼�½�¿�¸�Ã�¸�º&µµ·¹+Æ�¾�¼QÀ º~µ·¶�¸9Á�¸�º&µ·¸�¿"¹
×ÄÅ
¹�Ã�µ2¹�×Äá&¾�» ¾
ê�À ¸�Ã�È;÷2º�¸�¹�×�µ�¶�¸9Æ�À × ÖðLÁ�Ç�» µ·À ¸�Ãpµ·¹Ð× ¹&¿·Å>µ·¶�¸�Ã�¸�ÌÕ¹�Ã�¹&º�À Á�Á�¹&º+ðLá&Ç�¿ ¾
µ�À ¹&ºLÃpÀ Ãpµ·¶L¾
µ9À ×µ·¶�¸�¿�¸DÀ ÃJº�¹�¸�é�Á�À ¸�º�µ"Á�¹�¹&» À º�á
Å�¸�Á·¶L¾�º�À Ã�ÅFµ·¹�á&¸�µ;¿�À Æ~¹�×?µ·¶�¸¸�ê�Á�¸�Ã�ÃQë+À º�¸�µ·À Áí¸�º�¸�¿·á&¼&Ë"µ·¶�¸Cá&¿ ¾�Ê+À µ ¾
µ·À ¹&º�¾�»pÁ�¹&» » ¾
½LÃ�¸�» ¸�¾&Æ�Ãµ·¹~¾QÆ+À øÕÇ�Ã�¸
Ê�À ¿·À ¾�» À è�¸�ÆkÁ�» ¹&ÇLÆ¥ËÕÌ�Ç�µpº�¹�µ�¾QÁ�¹&Å
½�¾&Á�µp¹�Ì�î�¸�Á�µ�Èù ¶�À Ã4¹&Ç�µ Ã±µ ¾�ºLÆ+À º�áC½�¿·¹&Ì�» ¸�ÅúÂJ¾&Ã
Á�¹�ºLÃ�À Æ�¸�¿·¸�ÆzÀ º|¿·¸�×/¸�¿·¸�ºLÁ�¸Ò à�Ô±ËKÂ;¶�¸�¿·¸�µ·¶�¸~¾�Ç�µ·¶�¹&¿ Ã�Ã�¶�¹
ÂJ¸�Æíµ·¶L¾�µ�ËKÀ º�×¬¾&Á µ�ËKµ·¶�¸�¿�¸�À Ã4¾Æ+À Ã·Ã�À ½L¾
µ�À ¹&º�» ¸�Ã�Ã�Á�¹+¹&» À º�áDÅ
¸�Á ¶�¾�º�À Ã�ÅkË&Ã�À Å
À » ¾�¿Kµ·¹pµ·¶�¸;Ê+À ¹&» ¸�º&µ¿·¸�» ¾
ê�¾
µ·À ¹&º4¹�×?Á�¹&» » À Ã�À ¹&º�» ¸�Ã·ÃÄÃ�µ·¸�» » ¾�¿�Ã�¼�Ã±µ·¸�Å�Ã�Ë&Â;¶�À Á ¶�» ¸�¾&Æ�ÃÄµ�¹µ·¶�¸9× ¹&¿·Å�¾
µ·À ¹&ºÐ¹�×1Á�¹&Å
½�¾&Á µpÌÕ¹�Ã�¹&º�À Á9Á�¹&º�ð�á&Ç�¿ ¾
µ·À ¹�ºLÃ�È"ûPÀ Å4ÖÀ µ·Ã�¹&ºCµ·¶�¸�Æ�¸�ºLÃ�À µ�¼C¹
×Jµ·¶�¸�Ã�¸�¹&Ì�î�¸�Á µ Ã�À ºCµ·¶�¸�á�¾�» ¾&Á�µ�À Á4¶L¾�» ¹Â�¸�¿·¸DÆ�À Ã·Á�ÇLÃ·Ã�¸�ÆQÀ ºzÒ ö�ÔìÈ
ÑÄ¿·¹&½L¹�Ã�¸�Æí¸�ê+µ·¸�ºLÃ�À ¹&ºLÃD¹�×Jµ·¶�¸~ü�µ ¾�º�Æ�¾�¿·Æ�ÎÐ¹�Æ+¸�»�¹&¿4ü+Ç+Ö½L¸�¿ Ã�¼+Å
Å
¸�µ·¿·À ÁDâ¬ü+ýpü�þ ç µ·¶�¸�¹&¿�À ¸�Ã�» ¸�¾&Æ4ºL¾�µ·Ç�¿ ¾
» » ¼Dµ·¹9¾DÃ�¸�¿�À ¸�Ã¹�×"Á�¾�ºLÆ+À Æ�¾
µ·¸�Ã�ËKÂ;¶�À Á·¶zÅ�¾�¼íÌL¸~½L¹&À º�µ�Ö±» À ë&¸�¹&¿�º�¹�µ�ÈÐÿ±º�µ·¶�¸× ¹&¿·Å
¸�¿JÁ�¾&Ã�¸2¸�ê�¾�Å
½�» ¸�ÃJ¾�¿�¸pÃ�º�¸�Ç+µ·¿·À º�¹�Ã�Ë�¾
ê�À º�¹�Ã�Ë+á�¿ ¾�Ê+À µ·À º�¹�Ã�Ë½�¶�¹�µ·À º�¹�Ã�Ë�º�¸�Ç+µ·¿ ¾�» À º�¹�Ã�Ë�Â;¶�À » ¸�À º�µ·¶�¸1» ¾
µ�µ·¸�¿�Ë��;Ö±Ì�¾�» » ÃP¾�¿·¸1¹�º�¸À º&µ·¸�¿·¸�Ã±µ·À º�áz½L¹�Ã�Ã�À Ì�À » À µ�¼GÒ ß+Ë �
ÔìË"Ã�À ºLÁ�¸Ðµ·¶�¸�À ¿kÃ�¸�» × Ö±À º�µ·¸�¿ ¾&Á µ·À ¹&ºÁ�¿·¹�Ã·Ã4Ã�¸�Á µ·À ¹&º|Å�¾�¼�ÌL¸k¹�×2µ·¶�¸k¹&¿ Æ+¸�¿
¹�×   ÝíÅ9Ì�¹&¿4» ¾�¿�á&¸�¿�Èù ¶�¸�Ã�¸pÊ
¾�» Ç�¸�Ã"¾�¿�¸D¿·¸���Ç�À ¿·¸�Æ�×/¹�¿2Ã�¸�» × ÖìÀ º�µ�¸�¿·¾&Á�µ·À º�á�Æ�¾�¿·ë�Å�¾
µ�Öµ·¸�¿2¶�¾�» ¹�Å
¹�Æ+¸�» Ã�ËLÀ ºÐ¹&¿ Æ+¸�¿"µ�¹Q¿·¸�Å
¹
Ê&¸pµ·¶�¸4Á�¸�º&µ·¿ ¾�»KÆ+¸�º�Ã�À µ�¼Á�ÇLÃ�½�½�¿·¸�Æ�À Á�µ�¸�Æ�Ì�¼�Ã�À Å4Ç�» ¾
µ�À ¹&ºLÃ�Ë�Ì�Ç+µ;º�¹�µ;Ã�¸�¸�º�À º�µ·¶�¸p¿�¹�µ ¾
Öµ·À ¹&º4Á�Ç�¿�Ê&¸1¹�×�» Ç�Å�À º�¹&Ç�Ã?á�¾�» ¾
ê�À ¸�Ã�Ò �
ÔìÈ�ü�Ç�½L¸�¿·¶�¸�¾�Ê+¼2½L¾�¿�µ·À Á�» ¸�ÃÆ+Ç�Ì�ÌÕ¸�Æ{ó·Á�¿�¼+½+µ·¹&ºLÃ�õ�Ë�Â;À µ·¶�Å�¾&Ã·Ã�¸�Ã2¾�¿·¹&Ç�ºLÆ�Ó�Ý��	��
��
���2¸�ï4ËÂ;¶�À Á ¶zÁ�¹&Ç�» Æ�¶L¾�Ê&¸�ÌL¸�¸�ºz½�¿·¹�Æ+ÇLÁ�¸�Æ�º�¹&º+Öìµ�¶�¸�¿·Å�¾�» » ¼íÀ º�µ·¶�¸Ê&¸�¿·¼k¸�¾�¿�» ¼ÐÇ�º�À Ê&¸�¿·Ã�¸�Ë¥¶L¾�Ê�¸�¾�» Ã�¹~ÌL¸�¸�ºC½�¿�¹&½Õ¹&Ã�¸�Æ�¾&ÃD¾~½L¹�Ã�ÖÃ�À Ì�» ¸DÆ�¾�¿�ë�Å�¾
µ�µ·¸�¿"Á�¾�º�Æ�À Æ�¾
µ·¸�Ò Ó�Ý
Ô±ÈKÿì×Kµ·¶�¸9Æ+¸�Á�¾�¼
µ·À Å
¸�Ã·Á�¾�» ¸

��� ¹�×zó·Á�¿·¼+½+µ·¹&º�Ã·õsÀ ÃíÀ ºGµ·¶�¸�¿·¾�º�á&¸zÝ�È Ý&à&à���É�� ��� �Ó&È Ý�ËKµ·¶�¸�º�¸�Ã�µ·À Å�¾
µ·¸�Ã
¹�×"µ·¶�¸k¿·¸�» À ÁQÆ�¸�ºLÃ�À µ�¼�¹�×2µ·¶�¸�Ã�¸Q½L¾�¿�µ·À ÖÁ�» ¸�Ã2Á�¾
ºÐÌL¸4Å�¾&Æ+¸�È ù ¶�¸9¿·¸�¾&Ã�¹&º�À º�á�À Ã;µ·¶�¸4× ¹&» » ¹
Â;À º�á���¶�À á&¶¸�º�¸�¿·á&¼2º�¸�Ç�µ·¿�À º�¹&ÃKÁ�¾
º4ÌL¸�½�¿·¹+Æ�Ç�Á�¸�Æ�Ì�¼pµ·¶�¸;Æ�¸�Á�¾�¼2¹�×�ó·Á�¿·¼�½�Öµ·¹&º�Ã·õ�È��"¹&º+Öìè�¸�¿·¹4Å�¾&Ã·ÃJÊ&¸�¿·¼�¸�º�¸�¿·á&¸�µ·À Á2º�¸�Ç�µ·¿�À º�¹&Ã;Å�¾�¼Q¾�º+Öº�À ¶�À » ¾
µ·¸pÀ º�µ·¸�¿ ¾&Á µ·À º�á
Â;À µ·¶ÐÁ�¹�Ã�Å
À Á2ÌL¾&Á·ë+á&¿·¹�Ç�º�ÆQ¾�º�µ·À º�¸�Ç�µ·¿�À Öº�¹�Ã�Ë�½�¿�¹�Æ+ÇLÁ�À º�á�� � á�¾�Ç�á&¸2ÌL¹�Ã�¹&º�Ã�¾
µ;µ�¶�¸D¿�¸�Ã�¹&ºL¾�º&µJ¸�º�¸�¿·á&¼
��� ä! vÛ"$#  &% Ù?È1ÿì×Kµ·¶�¸�º�¸�Ç�µ�¿·À º�¹�Å�¾&Ã�ÃJÀ Ã % Ù('aÝ�È Ý+ß�¸�ï4Ëµ·¶�¸4¿�¸�Ã�¹&ºL¾�º&µ2¸�º�¸�¿�á&¼kÀ Ã)'Gà�*zÓ�Ý+�	,��p¸�ï4È ù ¶�¸�� � Æ�¸�Á�¾�¼

½�¿·¹�Æ+ÇLÁ�¸�Ã�¾�ÌÕ¹�Ç�µQå&Ý+-�¹�×pÊ&¸�¿·¼z¶�À á&¶�¸�º�¸�¿·á&¼z½�¿·¹�µ·¹&º�Ã�¾�ºLÆß
Ý+-n¹�×/.10 Ã�ÈGü�À º�Á�¸kµ·¶�¸�2�Ç�ês¹
×�ý2É13�½�¿·¹�µ·¹�ºLÃ�¾�¿·¸ÐÁ�¹�º�ÖÃ�µ�¿ ¾�À º�¸�ÆÐÌ+¼~¹&ÌLÃ�¸�¿·Ê
¾
µ�À ¹&ºLÃ�Ë�µ·¶�¸
¿�¸�Ã�Ç�» µ·À º�ákÆ+¸�º�Ã�À µ�¼~¹�×JÁ�¿·¼�½�Öµ·¹�ºLÃ�Ã�¶�¹&Ç�» ÆDÌÕ¸JÀ º�µ·¶�¸J¿·¾�º�á&¸Dà4*�Ó�Ý5
�� � ÜsØ � Ü[Ó&Þ à4*�Ó�Ý5
76Ò ö�Ô±Ë¥Ã�¸�Ê&¸�¿ ¾�»?¹&¿·Æ�¸�¿ Ã"¹�×ÄÅ�¾�á&º�À µ·ÇLÆ+¸4» ¸�Ã�Ã"µ·¶�¾�ºÐµ·¶�¸4Ê�¾�» Ç�¸
Æ�¸�Ö¿·À Ê&¸�Æ�×/¿·¹�Å6ÍjÎÐÏ2Ñ{Æ�¾
µ ¾kÒ Ó�ÔìÈÑ1¿·¸�Ã�¸�º�µ·» ¼�Ë�µ·¶�¸1Å
¹�Ã�µK½�» ¾�Ç�Ã�À Ì�» ¸;ü+ýpü&þsÆ�¾�¿�ëpÅ�¾
µ�µ·¸�¿�Á�¾
º�ÖÆ+À Æ�¾
µ·¸"À Ã�µ·¶�¸"º�¸�Ç�µ·¿ ¾
» À º�¹Qâ98 ç Ë&Â;¶�À Á·¶�À ÃKµ·¶�¸"» À á&¶�µ·¸�Ã�µ�Ã�Ç�½Õ¸�¿�ÖÃ�¼�Å
Å�¸�µ·¿·À Á�½�¾�¿�µ·À Á�» ¸&È ù ¶�¸9º�¸�Ç�µ·¿ ¾
» À º�¹�À Ã2Ã�µ ¾
Ì�» ¸9¾�ºLÆ~¶�¸�º�Á�¸À ÃÄ¾DÁ�¾�º�Æ�À Æ�¾
µ·¸;¿·¸�» À Á�× ¿·¹&Åhµ·¶�¸�:�À á;:J¾�º�áLË�À ×=<JÖì½�¾�¿·À µ�¼(��ÇL¾
º�Öµ·Ç�Åcº+Ç�Å4ÌL¸�¿�Ë�À º�µ·¿�¹�Æ+ÇLÁ�¸�Æ9µ·¹�¾�Ê&¹&À Æ4¾pµ·¹�¹�¿ ¾
½�À Æ9½�¿·¹�µ·¹&º�Æ�¸�ÖÁ�¾�¼�Ë�À ÃKÁ�¹&º�Ã�¸�¿�Ê&¸�Æp¾&ÃPÀ ÃPµ�¶�¸�Á�¾�Ã�¸1À º�µ·¶�¸;ÎkÀ º�À Å�¾�»�ü�Ç�½L¸�¿ Ã�¼+Å4ÖÅ
¸�µ·¿·À Á;3Äê�µ·¸�ºLÃ�À ¹&ºk¹�×�µ�¶�¸4ü�µ ¾�º�Æ�¾
¿ ÆkÎk¹�Æ�¸�»Jâ/Î�ü�ü+Î ç È ù ¶�¸º�¸�Ç+µ·¿ ¾�» À º�¹íÀ Ã�¾�º|¸�» ¸�Á µ·¿·À Á�¾�» » ¼�º�¸�Ç�µ·¿·¾�»;Î�¾
î�¹&¿·¾�ºL¾k×/¸�¿·Å
À ¹&ºÂ;¶�¹�Ã�¸DÅ�¾&Ã·Ã %?> Á�¾�º~¿·¾�º�á&¸"× ¿·¹&Å6¾9×/¸�Â@�2¸�ïvµ·¹4×/¸�Â[¶+Ç�º�ÖÆ+¿·¸�Æ�Ã2¹�× ù ¸�ï4È¥Ïh» ¹
ÂJ¸�¿2» À Å
À µ�¹�×�¾
ÌÕ¹&Ç+µDå&Ý)�2¸�ïc¶�¾&Ã2ÌL¸�¸�ºÃ�¸�µ�Ì+¼�µ·¶�¸Ðû�31Ñc¾&Á�Á�¸�» ¸�¿ ¾
µ�¹&¿ÐÒ Ó&Ó�Ô±Ë1Â;¶�À » ¸Ð¾
º|Ç�½�½Õ¸�¿�» À Å�À µ¹�×Kå
ò�Ý ù ¸�ï[À ÃÄ×¬¾�Ê&¹&¿�¸�Æ4µ·¶�¸�¹�¿·¸�µ�À Á�¾�» » ¼4µ·¹4½�¿�¸�Ã�¸�¿·Ê�¸"Ç�º�À µ ¾�¿·À µ�¼Ò Ó   Ô±È
ACBEDGF�HJI5K5L�MONOP�QSR�F�I+F�T�IUN
Q4P
V�WYX7W[Z)\ ]&^+_a`�bc^�`edgf=h�i
j À ¿·¸�Á�µ�Æ�¸�µ·¸�Á�µ·À ¹&º
¹�×¥Æ�¾�¿·ë�Å�¾
µ�µ·¸�¿1½�¾�¿�µ·À Á�» ¸�ÃKÀ ÃÄÌ�¾&Ã�¸�Æ9¹&º
µ�¶�¸½L¹�Ã·Ã�À Ì�À » À µ�¼4¹�×ÕÅ�¸�¾&Ã�Ç�¿·À º�áDµ�¶�¸"¿·¸�Á�¹&À »�¸�º�¸�¿�á&¼~â × ¸�Â�Ç�½
µ·¹D×/¸�Âµ·¸�º�Ã�¹�×�ë&¸�ï ç ¹�×J¾~º+Ç�Á�» ¸�¹�º�¾
× µ·¸�¿9¾�ºí¸�» ¾&Ã�µ·À Á�Á�¹&» » À Ã�¹&ºíÂ;À µ·¶¾
½�Ç�µ ¾
µ�À Ê&¸�Ísÿ�Î�Ñ�ÈÕü�À º�Á�¸pµ·¶�¸�À º�µ·¸�¿ ¾&Á µ·À ¹&ºkÁ�¿�¹�Ã·Ã;Ã�¸�Á µ·À ¹&º~À Ã
�&Ç�À µ·¸�Ã�Å�¾�» »;âe�FÓ�Ý5
76k½�Ì ç ËÕ» ¾�¿·á&¸4Æ�¸�µ·¸�Á µ·¹&¿pÅ�¾&Ã·Ã�¸�Ãp¾�¿�¸4¿·¸�Ö
�&Ç�À ¿�¸�Æ�À ºí¹&¿ Æ+¸�¿2µ·¹k¹&Ì+µ ¾�À ºC¾~Ã�À á&º�À ðÕÁ�¾�º�µD¸�Ê&¸�º�µ�¿·¾
µ·¸&È ù ¶�¸¸�ê�½L¸�Á�µ·¸�Æ�» ¹
ÂC¸�Ê&¸�º�µK¿·¾
µ·¸�Æ+¸�Å�¾
ºLÆ+¸�ÃK¾;Ê&¸�¿�¼p» ¹
ÂC¿ ¾&Æ+À ¹�¾&Á µ·À Ê&¸¾�º�ÆíÁ�¹�Ã�Å�À Á4¿·¾
¼kÌL¾�Á ë+á&¿�¹&Ç�º�ÆPËLÂ;¶�À Á·¶íÀ ÃD¹&º�¸
¹�×1µ·¶�¸�Å�¾�î±¹&¿Æ+À é�Á�Ç�» µ·À ¸�Ã4¹�×p¾�Æ�À ¿·¸�Á µ
Ã�¸�¾�¿ Á ¶C× ¹&¿
Æ�¾�¿·ëCÅ�¾
µ�µ·¸�¿4½L¾�¿�µ·À Á�» ¸�Ãâ/Ã�¸�¸�¿·¸�× ¸�¿·¸�º�Á�¸�Ò Ó�å
Ô1× ¹&¿4¾~¿·¸�Á�¸�º�µ�¿·¸�Ê�À ¸�Âc¹&º�Æ�À ¿·¸�Á µ9¸�ê+½Õ¸�¿�ÖÀ Å
¸�º�µ Ã ç È j À ¿�¸�Á µ�Æ+¸�µ·¸�Á µ·À ¹&º�¸�ê+½Õ¸�¿·À Å�¸�º�µ·ÃD¾�» Ã�¹�ÇLÃ�¸9µ·¶�¸�¾
º�Öº�ÇL¾�»ÕÅ
¹�Æ+Ç�» ¾�µ·À ¹&º~¹�×Pµ�¶�¸�Ã�À á&º�¾�»¥Æ+Ç�¸pµ·¹9µ·¶�¸p¹&¿·Ì�À µ ¾�»ÕÅ
¹�µ·À ¹&º¹�×�µ·¶�¸�31¾�¿�µ�¶
¾�¿�¹&Ç�º�Æ�µ·¶�¸"ü+Ç�º�¾&Ã�¾pÃ�À á&ºL¾�µ·Ç�¿�¸�ÈPÿìµ1Ã�¶�¹&Ç�» Æ4ÌL¸¸�Å
½�¶�¾&Ã�À è�¸�Æ�µ·¶�¾
µDµ·¶�¸�Ã�¸�¾�¿ Á·¶CÃ±µ·¿ ¾
µ·¸�á&¼�¾
ºLÆíÆ�¾
µ·¾k¾�º�¾�» ¼�Ã�À ÃÆ+¸�½L¸�ºLÆ4¹&º9µ·¶�¸�k�lmlon+p�q9r�Ã�½�¾
µ·À ¾
»�Æ�À Ã�µ·¿·À Ì�Ç+µ·À ¹&º4¹�×ÕÆ�¾�¿�ë9Å�¾
µ�Öµ·¸�¿"¾�º�Æ�À µ Ã;Æ�¼�ºL¾�Å
À Á�Ã�À ºQµ�¶�¸Dá&¾�» ¾&Á µ·À Á2¶�¾�» ¹LË�Â;¶�À Á ¶~¾�¿·¸2º�¹�µÂ�¸�» »KÇ�ºLÆ+¸�¿·Ã�µ·¹+¹+ÆÐ¼&¸�µ�Èts�¹&¿2À ºLÃ±µ ¾�ºLÁ�¸&ËÕÀ µpÀ Ã2º�¹
µD¸�Ã±µ ¾�Ì�» À Ã�¶�¸�ÆÀ ×1Æ�¾
¿·ë�Å�¾
µ�µ·¸�¿2¶L¾�» ¹�Ã"¾�¿·¸D½�¿·¸�Ã�¸�º�µ·» ¼Q¿·¸�» ¾
ê�¸�Æ~Ã�µ�¿·ÇLÁ µ·Ç�¿·¸�Ã;¹&¿º�¹�µ�È?Í{¶�¸�µ·¶�¸�¿ÄÆ�¾
¿·ëDÅ�¾
µ�µ·¸�¿�À ÃK¶�¹�Å�¹&á�¸�º�¸�¹&Ç�Ã�» ¼DÆ�À Ã�µ·¿·À Ì�Ç�µ�¸�ÆÂ;À µ�¶�À Ã�¹�µ·¿�¹&½�À Á;Ê�¸�» ¹�Á�À µ�¼
Æ+À Ã�µ·¿�À Ì�Ç�µ·À ¹�º�¹&¿�Â;¶�¸�µ�¶�¸�¿1µ·¶�¸�¿·¸2¾�¿·¸» ¹+Á�¾
»pÀ º�¶�¹&Å
¹&á&¸�º�¸�À µ�À ¸�ÃQÃ�ÇLÁ·¶[¾&Ã�» ¹�Á�¾�»DÃ�µ·¿�¸�¾�Å�Ã�ËJ¸�È áLÈ Ë;» À ë&¸µ·¶�¾
µ"Å�¾�º�À ×/¸�Ã�µ·¸�ÆQµ·¶�¿·¹&Ç�á&¶Qµ·¶�¸Dµ·À Æ�¾�»?¾�¿·Å�Ã�¹�×Kµ�¶�¸9ü�¾�á&À µ�µ ¾�¿�ÖÀ Ç�Ã�Æ�ÂJ¾�¿�×�Ë1À Ã
º�¹�µ�¸�º&µ·À ¿·¸�» ¼zÁ�» ¸�¾�¿�È|ÎÐ¹&¿·¸�¹
Ê&¸�¿�Ë�Æ�¾�¿�ë�¶L¾�» ¹�Ã¾�¿�¸�á&¸�º�¸�¿ ¾�» » ¼�º�¹�µp¾�µ"¿·¸�Ã±µp¾�ºLÆQ¶L¾�Ê&¸�Á�¹&º�Ã�À Æ+¸�¿ ¾�Ì�» ¸�¾�º�á&Ç�» ¾�¿Å
¹&Å
¸�º�µ·Ç�ÅnÒ Ó�ò�Ô±Ë�Â;¶�¹�Ã�¸pÊ&¸�Á�µ·¹&¿;Æ+À ¿·¸�Á µ·À ¹&ºQÀ ÃJá&¸�º�¸�¿·¾�» » ¼
º�¹�µÁ�¹&À º�Á�À Æ�¸�º�µÄÂ"À µ·¶4µ·¶L¾�µ1¹�×Lµ·¶�¸;½�¿·¸�Ã�¸�º�µ1Ã�½�À º�¾
ê+¸�Ã?¹�×¥Ì�¾�¿·¼&¹�º�À ÁÆ+À Ã�ë+Ã�È"Ï"» »?¹�×Äµ·¶�¸�Ã�¸4¾�¿�¸;î±ÇLÃ�µD¾
× ¸�ÂG¹�×�Å�¾
º+¼~Ç�ºLÁ�¸�¿�µ ¾�À º&µ·À ¸�Ã¾�ÌL¹&Ç+µ~½�¿�¹&½Õ¸�¿�µ·À ¸�Ã�¹
×9Æ�¾
¿·ë�¶�¾�» ¹�Ã�Â;¶�À Á ¶s¹
Ê&¸�¿·Ã�¶L¾&Æ+¹
Â6µ�¶�¸À º&µ·¸�¿·½�¿�¸�µ ¾�µ·À ¹&º~¹�×�Æ�À ¿�¸�Á µ;¸�ê+½Õ¸�¿·À Å�¸�º�µ Ã�È
V�W V=W[uovghg\ ]&^+_a`�hgw+]exybcw5`�`�^z]�i�^+w5]&_edg^zi
ÿ±º�Æ�À ¿�¸�Á µÄÅ
¸�µ·¶�¹+Æ�Ã�Ã�¸�¾�¿ Á ¶D×/¹&¿K½�¿�¹�Æ�Ç�Á µ ÃK¹�×ÕÃ�¸�» × Ö±¾�º�º�À ¶�À » ¾
µ·À ¹&º¹�×�º�¸�Ç�µ�¿ ¾�» À º�¹�Ã�Ã�Ç�Á ¶{¾&Ã�¸�º�¸�¿·á&¸�µ·À Ák» ¸�½�µ·¹&º�Ã�ËJ¶L¾&Æ+¿·¹&º�ÃQ¾�ºLÆ

�/{}|5~&�c���S���g�+�a�7���7�



� 8 � 8 å�74B�M
]L3KIa`6eL3�52]LIKc�A
=M][B452]:9_^�52`�`L3a] � ;;R

�����
�t�/��� ���
�o�}� �+��� �
�	�9���&�
���	�O� �Y��� �

�U�a�O�9� �o� �� ¡��¢����9£�� ¤5£¥� ¤c�9¦5�)§Y¨�� � ¨&©«ª5�¬¦��a­5�9¨�¤5� ®��&�9� ¨a¤¯�&¤�­
§Y�9�a£�¢���¤��m�&�9� ¨a¤)�U�O¨5�o�e 9 
�e �°5�����o¨��m­+� ¤U£;�9¨��9¦5�(�9¦��a¤5¤U���  �±
²(³²¥´¶µ ³µ
·O¸7³¸+·m¹»º�¹S¼}·m½J¾&½J¾z·O¿?¾e¿?¾z·m½J¾�¿À¾�·m¹@Á$¿¥ÂyÃ
ÄeÅ
Æ � £�¦À��¤U���9£�Ç/¤5��ª5�9�O� ¤U¨z ��a�9�;�5�9¨5­+ªU����­?��� �9¦5���1� ¤�ÈzªU�a�9ÉÊ �o�m �ÃoË ³ Ë)� ¤z�9���m���m�9� ¨�¤� mÅJ¨��;� ¤��9¦5��­5�����eÇ?¨a§(ÌÍ� ���5�9¨�¤U ;�&¤�­

£z�aª5£��/Î�¨z O¨�¤U �Ï�Ð���ª5�O�9� ¤5¨z ¡�5�9¨+­5ªU����­c� ¤Ñ�9¦5�)§ ¨��9¢����(�5�9¨aÒ
�o�e O 4�a�9�J� �e O ���¤U���9£��o�9� �}�9¦U�a¤¡�9¦U¨� O�J�U�9¨+­5ªU�o�e­�� ¤��9¦5��� �&�O�O���eÏ
Ð���ª5�9�9�a� � ¤5¨z ;���a¤�Î���­5������� ���m�&�9��­�Î+Ç¥ 9���&�O�9���9� ¤5£)¨aÓ¯¤+ªU��� ���
�a¤U­Ô�9¦5��¤¡�����oªU¢(ªU� �e�9� ¤U£1�e���9¦U�C�o��¤��9����¨a§5�9¦5�CÕ}�a�
�9¦(�a¤U­7Öe¨a�
�&�=�9¦5�4�o��¤z�9���=¨a§z�9¦5�C×zªU¤�Ã ¨��=� ¤U O� ­+�4�a¤zÇ1¨a�9¦5���=£��9�eØ+� �m�&�O� ¨�¤U�a�
��¨a�9��¤z�9� �&�=©C��� � Åm°+�9¦+ªU C� ¤��o�9���� O� ¤5£(�9¦U�;�a¤U¤5� ¦5� � �&�O� ¨�¤)�m�e�9�zÏ
×z�e�&�m�m¦5�e �§ ¨��C¤U��ª5�9�O� ¤U¨� C�O�e 
ªU� �9� ¤U£;§Y�O¨�¢Ù�9¦5�;�aÎ�¨&Ø��1�5�9¨aÒ

�o�e O O�e Ô� ¤��9¦5�/����¤z�9���Ô¨a§J�O¦U�/Õ4�a�O�9¦¥¦��eØa��Î�����¤Ñ�����O§Y¨a�9¢��e­
Î+ÇÀ­5� Ó����9��¤z�;�oÚ5�����9� ¢���¤z�m Ô�a ÔÛ�Ü1Ý}Þ�ß�à Äeáeâ	°�ãJ�aÉ+ 9�a¤¯à Ä�ä&â	°
×zªU�����
Ò
åÔ�a¢�� ¨�É&�a¤U­5�)à Ä&æ�â$�a¤�­�Ü1Û�Ü1Ð�ç�Üèà Ä�éU° Ä�ê&â	Ï;×+¨�§ë�a�e°
�9¦5�e 
�}�oÚ5�����9� ¢���¤��m =¦U�eØ���¨�¤5� Çt¢ì�a¤U�a£���­1�9¨t O�o��ª5�U������� � ¢�� �m 
¨�¤?¤5��ª5�9�O� ¤U¨ìíUª5Ú+�e ��o¨�¢�� ¤5£�§Y�9¨�¢«�9¦5�¡�o��¤��9����¨a§g�9¦5�¡Õ4�a�O�9¦
¨��g§Y�9¨�¢@�O¦U��×+ª5¤�Ï Æ ¨&©}��Ø�����°e¢ì�a¤+Ç;ªU¤U�����O�m�&� ¤z�9� �e $ 
�9� � �5�oÚ5�  
�
� ¤��� 
�9� ¢ì�&�9�� g¨&§��9¦5�����&�5�9ª5�9�}�m�&�9�}¨a§�îÍï
Û�ð4 $ÎzÇ;�9¦5�JÕ}�&�O�9¦�Ï
Ð���©Í­+���m�a� � ��­�¤zªU¢����9� ���a�U 
� ¢(ªU� �&�O� ¨�¤U �¨a§��9¦5�1­5� Ó7ªU O� ¨�¤��5�9¨aÒ
�o�e O C 
ª5Ó7���O�e­ìÎzÇìîyï
ÛÀ�U }� ¤� 
� ­5���O¦U�t O¨a� �a�} OÇ5 
�O��¢Ù� ¤�­+� ���&�9�
�9¦U�&�C�9¦U�1Ø���� ¨5�o� �
Ç�­5�  	�9�9� Î5ª5�O� ¨�¤/�  C O� £�¤U� ñ7���a¤z�9� Ç� 
ªU�5�U�9�� 9 
�e­
Î���� ¨&©Íæ&ò1É+¢/Ö& Jà óaò&â=ÃY�a¤�­¡�9�o§Y���9��¤U���� ��9¦5���O��� ¤7ÅoÏgÜ1 ��t��¨a¤� O�oÒ
Èzª5��¤��o�z°5�O¦U�(���a�+�9ª5�9�;�a¤U­)�9¦5�¡�a¤5¤5� ¦U� � �&�9� ¨a¤?�m�&�9�� J�a�9�Ô OªUÎ+Ò
 
�m�&¤z�9� �a� � ÇÀ�O�e­+ª��o��­À� §4�9¦5��îyï
Û�ðG¢ì�� 9 t�  1¦U� £�¦U���1�9¦U�a¤@ô
Ä�ò�ò�õt��ö¡Ï$÷C¦U�  � Oª5�U�5�9�� 9 O� ¨�¤Ñ©J� � �C¢ì�aÉ����9¦5�?­5�o�9���o�O� ¨�¤c¨a§
¤5��ª+�9�9� ¤5¨z J�9�� Oª5� �9� ¤5£�§Y�9¨a¢ø�9¦5�(�a¤5¤U� ¦U� � �&�9� ¨�¤)¨a§$¤5��ª+�9�m�a� � ¤U¨z 
� ¤/�9¦U�Ô����¤z�9���C¨a§��9¦5�(Õ4�a�O�9¦/¢(ª��9¦/¦��&�m­5���C©J¦U��¤?�o¨�¢����a�O�e­
©J� �9¦)�U�9��Ø+� ¨�ª� C�� 
�9� ¢ì�&�O�e ;à ó&ò&â	Ï
ã}�� O� ­+�e /¦U� £�¦!��¤U���9£�Çy¤U��ª5�O�9� ¤5¨z �°t�a¤z�9� �U�9¨a�O¨�¤� �à ó5Ä�° ó�ó�â

�a¤U­Ñ�7¨� O� �9�9¨a¤� /à óaùU° óeúaâC�a�O���U�9¨+­5ªU����­�� ¤Ñ�9¦5�?�a¤5¤U� ¦5� � �&�9� ¨�¤
�5�9¨5�o�e O ��9¨+¨�ÏÙÜ�¤��9� �5�9¨a�9¨�¤U )�a�9�À�9¦5�Ñ�o¨�¤U O�eÈ�ªU��¤��o��¨a§(�9¦5�
¦U��­5�9¨a¤U� ®��&�9� ¨�¤c¨a§ÔÈzªU�a�9É5 ¡�a¤U­c£�� ª5¨�¤� ¡©J¦5���O�e�� (��¨z O� �O�9¨�¤� 
�a�9�Ñ¢ì�a� ¤5� ÇÍ�9¦U�c�O�e 
ªU� �À¨a§��9¦U�¯­+�e���eÇÍ¨a§/�9¦��&�9£���­!£z�&ªU£��
Î�¨z O¨�¤U �Ï
Ü�¤��9� �5�9¨a�9¨�¤U ;ÃY�a¤U­/�7¨� O� �9�O¨�¤� mÅ}�a�O�Ô�a�  O¨��oÚ5�����o�9��­��9¨ìÎ��

£���¤U���m�&�9��­)Î+Ç)� ¤��9���9���o�O� ¨�¤U �¨a§4�o¨z O¢�� �;�m�eÇ5 J©J� �O¦�� ¤��9���9 
�9��� Ò
� �a�J¢ì�&�O�O���eÏ Æ ¨&©}��Ø�����°��O¦U�;��¤5���9£aÇ� O�7���m�9�9ª5¢ø¨a§$ 
�e�o¨�¤U­U�a�9Ç
�a¤z�O� �U�O¨a�9¨�¤U ?§Y�a� �  � 
�9�����5� Ç!§Y¨a����¤U���9£�� �e À� �� 9 ?�O¦��a¤S�¬§Y��©
õt��ö¡°J©J¦U� �9¦@��¨�ª5� ­Í§ë�eØ�¨����9¦U�c­+�  
�9� ¤��m�9� ¨�¤»Î����
©}����¤!�5�9¨aÒ
­+ª��m�9� ¨�¤¯ÎzÇc��¨z 
¢ì� ���m�eÇ¥� ¤z�9���m���m�9� ¨�¤U ¡�a¤�­c¤5��ª5�9�9�a� � ¤5¨��a¤+Ò
¤5� ¦U� � �&�9� ¨a¤�Ï�Ü�¤z�O� �U�O¨a�9¨�¤U C©J� �9¦)��¤5���9£�� �� }� ¤/�9¦5�Ô�m�&¤U£��Ôò5Ï Ä�é&Ò
Ä�Ï úÀõt��öÙ©}���O��­+�o�9�e�m�9��­¥ÎzÇÀ�9¦5�ìÎ��a� ¨�¤¥Î7¨��O¤U�¡��Ú+�����9� ¢ì��¤z�
ãCÕC×5×cà ó�áeâ	Ïtû�¤U�����O�m�a� ¤z�9� �� 1¨�¤À�9¦5���U�a�m�a¢��o�9���m 1�m¦U�a�m���m�9���OÒ
� ®�� ¤5£¡¨�ª5�}­5� Ó7ªU O� Ø��1¦U�a� ¨)ÃY 9���a� ��¨a§��O¦U�t�o¨�¤5ñU¤U��¢���¤z�C�O��£a� ¨�¤�°
­+������¤�­+��¤U����¨a§C�9¦5�/­+� Ó7ª� O� ¨�¤c��¨z��ü��o� ��¤z�¡¨�¤���¤U���9£�Ç�°����9��Ï Å
­+� ü���ª5� �}�&¤��a� Ç5 O�� �¨a§� Oª��9¦�­U�&�m�UÏ=ï	¤� O�U� �9�C¨a§U�9¦5�� O�CªU¤U O¨�� Øa�e­
�5�9¨�ÎU� ��¢ì �°7�9¦5���5�9�� O��¤z�(­5�&�m�? O����¢è�9¨?�oÚU�o� ªU­5�ì¤5��ª+�9�m�&� � ¤5¨
¢ì�� 9 O�� (¦U� £�¦U���(�9¦��a¤!Ä�ò�ò�õ1��ö¶à ó�óeâ�Ï¯Ý4¨�¤U�����9¤5� ¤U£¥�o¨z O¢�� �
��¨z O� �O�9¨�¤� �°�­5�&�m��¨�Î+�m�a� ¤5�e­ÀÎ+Ç)�O¦U� Æ � £�¦+Ò	Õ4¤5���O£�Ç?Ü�¤z�O� ¢ì�&�OÒ
�9���;÷���� ���o¨��7�?Ã Æ Õ4Ü�÷�Å�à óaä&â4 Oª5£�£��� 
�Ô�/��¨z O O� Î5� �(í�ª+Ú��oÚU�o�e 9 
�a�9¨aªU¤U­ÑÄ�ò�õt��ö¡Ï�ï��1©C�� 1 O¦5¨&©J¤)�9¦U�&�Ô OªU�m¦À�a¤À�oÚU�o�e O ����a¤+Ò
¤5¨a�(Î�����Ú+�U� �a� ¤U��­�Î+Ç¥�&¤U¤5� ¦U� � �&�9� ¨a¤�¨a§J­5�a�9ÉÀ¢ì�&�O�O���Ô���a�
�9� Ò
�o� �� �°4ªU¤5� �� 9 ì�� Oª5Î� 
�m�&¤z�9� �a�C¤zªU¢(Î7���ì¨a§Ô Oª5ÎU 
�9�9ªU�o�9ª5�9�� ��a�9�
�5�9�e 
��¤��J� ¤/�9¦U�1£z�a� ���m�9� ��¦��a� ¨��&�J�(�m�&�9¦5���Cª5¤U� � É���� Ç��a¢�¨�ªU¤��
à ózæ�â	Ï

Õ�¤5���O£����9� ��ý4Ò��m�eÇ+ ��a�9�(�a�  O¨ì�5�9¨5­+ª��o�e­À­+ªU�9� ¤U£ì�9¦5�¡¤5��ª+Ò
�9�9�a� � ¤5¨��a¤U¤5� ¦5� � �&�9� ¨�¤;�5�9¨5�o�� 9 �Ï�×+� ¤U�o���9¦5�  ��  =¨�¤U��¨a§+�9¦5�4¢�¨z 	�
� ¤��9���9�e 	�9� ¤5£���¨z 9 O� ÎU� � � �9� �� ;§Y¨��(� ¤U­5� �9�e�m�¡­5�o�9���o�9� ¨�¤c¨a§1 Oª5�7���OÒ
 OÇz¢�¢ì�o�9�9� ��¢ì�&�
�9����°=©}��©J� � �4�a¤U�a� Çz®��(�9¦5�  (�a O���e�m�Ô� ¤Ñ O¨�¢��
¢�¨��9�Ô­5�o�m�a� �=� ¤/�9¦5�;¤U�oÚ+�1 
�e�m�9� ¨�¤=Ï

þCÿ��������	��

������������������������

÷C¦5�Ñ­+�e���eÇy¨a§(¤U��ª+�9�m�a�t�5� ¨�¤U /§ ¨��9¢��e­y� ¤G�9¦U�¥¦U��­5�O¨�¤U� ®��&Ò
�9� ¨�¤G�5�9¨5�o�� 9 ��  ��O¦U�¥­5¨�¢�� ¤U�a¤z�? 
¨�ªU�9���?¨a§¡�o¨�¤z�9� ¤+ªUª5¢ ý4Ò
�m�eÇ+ �Ï ã}�e 
� ­5�� )�O¦U�Ñ�o¨�¤z�9� ¤zªUª5¢ ��¢��  O O� ¨�¤=°��
©C¨Í�&¤U¤5� ¦U� � �&Ò
�9� ¨�¤ �9¦��&¤U¤5���  ?¢ì�eÇG�5�9¨5­+ª��o�Gý4Ò��m�eÇÍ� � ¤U�� �Ïè÷C¦U��ñ��9 
�À�  
²(³²!´ ý�ýt°�©J¦U���9���9¦5���U¦5¨a�9¨�¤Ñ��¤U���9£�ÇÀ�  �ô�� �G�a¤U­��O¦U�
 O���o¨�¤�­Ñ�  ¥²(³²S´ ½ ¾ ýt°4©J¦5���O���9¦U�/�U¦5¨a�9¨�¤¯��¤U���9£�ÇÑ 9�&�O�  
Ò
ñU�e "!$#&%�Ã � �"'(�*)+-,eú.� �+ÅzÏ�÷C¦U��� �e�O�9���;�U�O¨5�o�e O t�  t¨�¤U� Ç
� ¢���¨��O�m�&¤z�¡� §1�9¦5�)¤U��ª5�O�m�a� � ¤U¨�¢��a 9 ¡�  ¡¦5� £�¦5���¡�9¦U�a¤ ô ú+á
õ1��ö¡Ï
÷C¦5�(�5�9��­5� �o�9� ¨�¤?¨a§tý�Ò��m�eÇìí�ª+Ú5�� ��9��Èzª5� �9�1�O©}¨�� ¤U­5������¤+Ò

­+��¤���� ¤5�Uª+�m �±��9¦U�&�4�o¨�¢�� ¤U£�§Y�9¨�¢@�U�a�O�9� ��� �}�5¦+Ç5 
� �� =§Y¨��g�  9 Oª5�� 
 OªU�m¦G�� ì�9¦5�¥� ¤z�9���m���m�9� ¨�¤Í���O¨z 9 � O���o�O� ¨�¤G�a¤U­y�O¦U��¤+ª5¢¡Î����
¨a§}�U¦5¨a�9¨�¤U Ô�����¡�a¤5¤U� ¦U� � �&�9� ¨�¤=°��&¤�­À�9¦U�ì� ¤U�5ª5�Ô§Y�9¨�¢ �� 	�9�9¨aÒ
�5¦+Ç5 
� �� J§Y¨��t�5�9¨�Î5� ��¢ì 1 Oª��9¦��� J�9¦U�¡ O�U�&�9� �a�g­+�  
�O�9� Î5ª5�9� ¨�¤�¨a§
­5�a�9É�¢ì�&�O�9���J� ¤?��¨a�9��¤z�O� �a�� O¨�ª5�m�o�e �ÏÆ ���9�;©}�(�5�9�� O��¤��t O¨�¢��(�O�e 
ªU� �9 1�a¤�­?�U�O�e­+� �m�9� ¨�¤U �Î��� 
�e­
¨�¤�¨�ª5���5�9��Ø+� ¨�ªU $©}¨��9É�à óaé&â�Ï-/5¨��$�O¦U�� 9�aÉ��C¨a§��o¨�¢��U� ���9��¤U�� 9 �°
©}�C OªU¢�¢ì�a�9� ®��4¦U���9�4�9¦5�C¢ì�a� ¤��� O OªU¢��+�9� ¨�¤U g¨a§5�9¦U�� O�C���a� �oª5Ò
� �e�9� ¨�¤U ìÃ �9¦5���9�e�a­5���t�  t�9��§ ���9�9��­?�9¨�à óaé&â$§ ¨��Ô¢�¨��9��­+���m�&� �  mÅm±
�zÅ¡¤5��ª+�9�m�a� � ¤U¨� ì�&�9�?� ¤5� �9� �a� � Ç¬ 
ªU�5�7¨z 
�e­c�O¨cÎ��?� ¤¯�9¦5���O¢��&�
��Èzª5� � � Î5�9� ªU¢ ©J� �9¦c�9¦U�)��¨z 
¢ì� �/�U� �� O¢ì��04Î�Å;�9¦5��Ç¯�&�9�/¤U¨a¤5Ò
�9��� �&�O� Ø+�  	�9� ���&�¡­5���o¨�ªU�5� � ¤5£��a¤U­¥�9¦U��� �¡�9��� �&�9� Ø����aÎUª5¤�­5�a¤U���
�&�C�9¦5�1§Y�O����®�� ¤U£¡��¨�� ¤��1 
¦U¨�ª5� ­��5�9¨&Ø+� ­+�Ô�(�9��� � �t­+��¤� O� �
Çz°+�o¨��OÒ
�9�� O��¨�¤U­5� ¤5£t�9¨&13254 òUÏ óaä�0a�eÅ��9¦5��¤zªU¢(Î�����¨a§7�U¦5¨a�9¨�¤U ������
�a¤5¤U� ¦U� � �&�9� ¨�¤¥�  t�e 	�9� ¢ì�&�9��­�§ �9¨�¢è§ �m�a£�¢���¤z�m�&�9� ¨�¤�§ ªU¤U�o�O� ¨�¤U 
¨a§�6ÔÝ}ç Ê ���9 ¡¨a§���¤U���9£�Ç@ô7� � Ï�ûJ¤�­+���(�9¦5�e 
�? O� ¢��5� � ñU�e­
�o¨�¤�­+� �9� ¨�¤� �°U�9¦U�(¤5��ª+�9�m�a� � ¤U¨�¢ì�� O ��  ��9¦5�¡¨�¤5� Ç/§ �9���(�U�a�m�a¢¡Ò
�o�9���eÏ(/5¨���¢ì�� 9 O�� ¡� ¤c�9¦5�?�m�a¤5£��¥Ä�ò-87� �98 ó&ò�ò�ò�õ1��ö¡°
�9¦5��­+����¨�ª5�U� � ¤U£��O��¢������9�&�9ªU�O��Ø&�a�9� �e ì©J� �O¦U� ¤y�9¦U��� ¤��9���OØa�&�
òUÏ úÀÒ¡æ&ò�õt��ö��&¤�­��9¦5���9¦5���9¢ì�a� � Ç��&Øa���m�&£��e­¥�a¤5¤U� ¦U� � �&�9� ¨�¤
�9�����m�9� ¨�¤À�m�&�9�;:=< �	>��?A@ Ø&�a�9� �� 1Ø����9Ç?� � �O�9� �z°�¤��a¢���� Ç�°}Ã�æ+Ï æ
Ò}êUÏ á�ÅCBJÄ�ò ¼ )ED	F�� G�H ¼JI °U� §g�9¦U�&K9 
Ò�©C�&Øa��LÔ�9���9¢ ¨a¤U� Ç/�  1��¨a¤5Ò
 O� ­5���9��­=Ï
÷C¦5�/£z�a� ���o�9� �ì����¤z�9���(�  ¡���5�9� Ø+� � ��£��e­���¨a�9��¤z�9� �a�C 
¨�ªU�9���

¨a§/ý�Ò��m�eÇ5 ì­+ªU�?�9¨Ñ� �m ��5�9¨eÚ5� ¢�� �
Ç¯�&¤�­y¦5� £�¦Í��¨�� ªU¢�¤Í­+��¤+Ò
 O� �
ÇzÏ Æ ¨&©C��Ø����e°��9¦5�cý4Ò��m�eÇ¥��¢��  9 O� ¨�¤c§ �9¨�¢ �9¦U�  �­+� �O�e�m�9� ¨�¤
�  }¦5� £�¦5� Çì��¨a¤z�m�a¢�� ¤U�&�9��­ìÎ+Ç¡�9¦U�1� ¨5���a��Î����9É+£��O¨�ªU¤U­=°a¢�¨z 
�9� Ç
�5�9¨5­+ª��o��­;Î+Çt��¨z 
¢ì� �4�9�eÇ1� ¤z�9���m���m�9� ¨a¤� =©J� �O¦;�9¦5�}� ¤z�9���m 
�9��� � �&�
��¤+Ø+� �9¨�¤5¢ì��¤z��Ïgï	¤��9¦5�t��¤U���9£�Ç¡�m�a¤5£��1òUÏ ÄCÒJÄ�Ï ò�õ1��ö¡°+�o¨z O¢�� �
�m�eÇ���� ���o�9�O¨�¤� 4�5�9¨5­+ª��o�t¦5� £�¦+Ò	��¤U���9£�Ç¡�5¦U¨a�O¨�¤� }��� �9¦5���CÎ+Çì� ¤+Ò
Ø����m O�¡Ý4¨�¢��5�9¨�¤? 9���&�O�9���9� ¤5£ì¨���ÎU�O��¢ì 9 
�O�m�a¦5� ªU¤5£�°5©J¦U� � �;�O¦U�
�5�9¨a�9¨�¤G��¨a¢ì��¨�¤5��¤��?�U�O¨5­+ª��o�e �ý�Ò��U¦5¨a�9¨�¤U /Ø+� �Ñ�O¦U��­5�����eÇ
¨a§g¤U��ª5�9�9�a�=�U� ¨�¤� J£���¤5���m�e�9�e­�� ¤��o¨�� � �  O� ¨�¤U C©J� �9¦?� ¤z�9���m 
�9��� � �&�
¢ì�&�O�9���eÏ
Õ}õÔÞ�Õ4÷y­5�&�m�(�a¤��&� Ç5 O�� 4 OªU£a£��e 	�4�9¦U�&�e°+�&�}¦U� £a¦�£z�a� ���m�9� �

� �e�9� �9ªU­5�� �°a�9¦U���9�J�  4�Ô�9�e 
� ­5ªU�a�+� ¤z�9��¤� 
� �
Ç¡¨a§tÄ�ò ¼ DM'?Ä�ò ¼ON �U¦
�o¢ ¼ ) H ¼JI HQP ¼JI �aÎ�¨&Ø���Ä}õ1��ö¡°e��Ø���¤;�&§ �9���g�o¨��9�O�e�m�9� ¨�¤1§Y¨����O¦U�
�oÚ5�����o�9��­)ÎU���mÉz£��9¨�ª5¤�­�¨a§$��¨z 
¢ì� �t�m�eÇ+ J�a¤U­/�9¦5�(­+� Ó7ª� 
�(�oÚ+Ò
�9�9�a£z�a� ���m�9� �1��¢��  O O� ¨�¤cà óaê&â	Ï}÷C¦U�;��Ú+�7���m�9�e­cý4Ò��m�eÇ�� ¤��9��¤U O� �
Ç

�/{4|5~&�c�4�����g�+�a�������



� ;�� � 8 ���sr©¨�å � æ_ª å�RTS��

U V.W X�W	Y$Z�[�\�Z^] _a`Qb�c�`�d^efZgd�hi`Qj�Ylk�W�c�Z^] \�`Qjf]

0 100 200 300 400 500
-10

-9

-8

-7

-6

-5

 

Galactic Halo  -   εγ>1.0 GeV  b=90o

"α"-profile

Plummer's profile

EGRET  Limits

lo
g 

I γ  
cm

-2
s-1

sr
-1

mχ GeV

m�n o.p�q^rts.u"v	w�x�y.z {E|�x}y;~�� wE�E� z ��|�xE�f�gz |a�&�Q���Q��x"����x��7���C��� ����Q��� �Q�M��� �f�f{^|�z �������f|��fx��.x��.|gw^�Q� z �f�3���Q�g�M�Q��y�� �QwM|a�-��y.xE�f�gz |a�  w��Q¡�� xE��¢�£���¤�£M¥
� z �lz |����}w�x���� �g��¦�z ��xE�C¢
§ ¨ q3rQ©�r�q^o.n r�ª�«$¬ ¨�­ r�s�®�rQ¯=«�°&±�²�±M³5´.µJ¶�«.ª�« § p�©�·}°^n ¨ © ¨$§°E¸�rl©�r�p�°Eq�«$¹ n © ¨iº «.ªEª3n ª�ª^¸ ¨�» ©*n ©�¼CoC½�s.½¾3¸�rlr}¿�ÀCr�·}°Er�Á;Â�ÃgqE«�Ä"n ©f°ErQ©Cª�n °�Ä�n ª�·Q«$¹ ·}p�¹ «�°Er�Á § q ¨.º °E¸�rr�Åfp�«�°En ¨ ©
Æ�Ç	È É}Ê.Ë�³ÍÌÏÎ�Ð	ÑÐ�Ò�ÓU.Ô	Õ ÖÐ × Ç�Ø�È É}Ê.Ë ÈaÙ.Ë
Úg©Û°E¸�r�«$¬ ¨�­ r�r�ÅfpC«�°En ¨ ©JÜ ×�Ç n ª�°E¸�rÝ©�p º ¬CrQq ¨�§ À�¸ ¨ ° ¨ ©CªÀ�q ¨ Á�pC·}r�ÁÞÀCrQqÛ«�©�©�n ¸�n ¹ «�°En ¨ © » n °E¸;r�©�r�q^o.n r�ªl¸�n o.¸�r�ql°E¸�«$©;«o.n ­ r�© ­ «�¹ p�r*ß Ù$à�á�«$©CÁÞØ�È ÉQÊfËin ª�°E¸�r�âEã�ä�å�æ�ãEä�ç è�égãQè�ê}ç éaël«�°�«o.n ­ r�©�À�q ¨$ì r�·�°Er�Á�Á�n ªg°�«$©C·}r*É}Ê § q ¨.º °^¸�rl·QrQ©f°ErQq�Ü�Á�rQ¼�©�r�Á «.ª
Ø�È É Ê Ë�³9íïî ÖÐ È^ð ñ�Ö�ò
É�ÖÊ Ë�ó�ñ ÈõôfË

«$©�Á&°^¸�rÛn ©.°Er�o.qE«$¹-ª^¸ ¨ p�¹ ÁA¬CrÛÀCr�q §õ¨ q º r�ÁA«�¹ ¨ ©�o�°E¸�r�¹ n ©�r ¨$§ª^n o.¸f°�½¾ »�¨ Á�rQ©�ª^n °�Ä*À�q ¨ ¼�¹ r�ª » rQqErl· ¨ ©�ª^n Á�r�q^r�Á"n © °E¸�r�·Q«$¹ ·Qp�¹ «�Ã°En ¨ ©Cª�½�¾�¸�rl¼�q�ªg°�Ü�°E¸�rlqEr�·QrQ©f°^¹ Ä�À�q ¨ À ¨ ª^r�ÁÏö$÷Ýø�ÃùÀ�q ¨ ¼C¹ r�ß ô.µ�ágÜ» ¸�n ·�¸*À�q ¨�­ n Á�r�ª3«�ú�è�ç égã�·}rQ©f°EqE«$¹JÁ�rQ©Cª^n °�Ä*«$©CÁ"n ª�«$¬�¹ r�° ¨ ¼�°«.Á�r�Å.pC«�°^r�¹ ÄA°E¸�r n ©�©�r�q"ª�°Eq^pC·�°Ep�qEr ¨$§ Á�«$qEûÞ¸C«�¹ ¨ ªiqEr�ª^p�¹ °En ©�o§ q ¨.º ©fp º rQqEn ·Q«$¹Jª^n º p�¹ «�°En ¨ ©�ª�Üf©�« º r�¹ Ä.Ü
îOÈ É$Ë�³üî�ý}þ�ÿ������ Ù÷ ß È ÉÉ�ý Ë����(s}á	� È U�Ë
¾3¸�r ª^r�· ¨ ©CÁ;n ª�«�
�¹ p º�º r�q�À�q ¨ ¼�¹ r.Ü�n ©f°ErQ©�Á�r�Á
° ¨ qEr�À�ÃqEr�ª^rQ©f°�¬Cr}°^°ErQq�°E¸�r�¬�«$qEÄ ¨ ©�Ãa° ¨ ÃgÁ�«$q^û º «�°^°ErQq�q�«�°En ¨ qEr�ª^p�¹ °En ©�o§ q ¨.º «$©�«$¹ Ä�ª^r�ª ¨$§ q ¨ °�«�°En ¨ ©*·}p�q ­ r�ª ¨$§ ¬�qEn o.¸.°�of«�¹ «�¿�n r�ª�Ü.r.½ oC½ Ü
îOÈ É$Ë�³ î��ß s�ò9È�s�
�ô.ËQÈ É�
�É � Ë�Ö�á ���^Ö È��.Ë
m ¨ ql°E¸�r ®�«$¹ «�¿�ÄfÜM°E¸�r�À�«$q�« º rQ°^r�qEª�Á�rQ¼�©�n ©�ot°E¸�r*« §õ¨ qEr}Ãº rQ©f°En ¨ ©�r�Á�Á�rQ©�ª^n °�ÄÝÀ�q ¨ ¼�¹ r�ªJ«$qEr�ß Ù�à�águ�î ý ³üµ�� µ$µ���s���������� �OÜÉ�ý�³ s.s$½ �9û�ÀO·.Ü;÷ ³ µ�� s�!ÍÈ}ö$÷Ýø�ÃùÀ�q ¨ ¼C¹ r�ËA«$©�Á î�� ³µ�� µ.ô.à"� � ����� �OÜ�É#�A³ïs�Ù�½ Ùlû�ÀO·"È$
�¹ p º�º rQq�À�q ¨ ¼C¹ r�Ë}½Úg©�ª^ÀCr�·�°En ¨ © ¨$§ ¼CoC½Ïs ª�¸ ¨�» ªl°E¸C«�°�°E¸�r&%�®(')%�¾ qEr�ª^n ÁfÃp�«$¹�r º n ªEª^n ¨ ©t·Q«$©t¬CrirQ¿�À�¹ «�n ©�r�Á&n § °E¸�ri©�rQp�°EqE«$¹ n © ¨�º «.ªEªÝn ª¹ r�ªEª�°E¸�«$©*��µ(®ÝrQ¯iÜ3« ­ «$¹ p�r º «$qEo.n ©�«$¹ ¹ ÄÏ· ¨ ©Cª^n ª�°ErQ©f° » n °E¸

°E¸�r,+�%"
Ï¹ ¨�» rQq�¹ n º n °�½)- ¨ ©f°EqE«$qEÄ�° ¨"» ¸C«�°�n ª�o.r�©�rQq�«$¹ ¹ Ä ¨ ¬�Ã°�«�n ©�r�Á » ¸�r�©*°E¸�riof«$¹ «.·}°^n ·l·}rQ©f°ErQqÝÁ�n q^r�·�°En ¨ © n ªÝ· ¨ ©�ª^n Á�r�qEr�Á	Ü«�°*¸�n o.¸ü¹ «�°En °EpCÁ�r�ªÛ°E¸�r.
�¹ p º�º r�q"À�q ¨ ¼�¹ r&À�qEr�Á�n ·�°�ª�«$© n ©�Ã°ErQ©�ª^n °�Ä0/�ç 1�/�ãQâi°E¸C«�©Ï°E¸C«�°*Á�rQqEn ­ r�Á § q ¨.º «=ö^·Qp�ª^À�Ä�øÞÁ�rQ©�Ãª^n °�Ä
À�q ¨ ¼�¹ r.½
¾3¸�n ªin ªir�«.ª�n ¹ ÄÞp�©CÁ�r�q�ªg° ¨�¨ Á(ª^n ©�·Qr"°^¸�r ¹ «�°^°ErQqÀ�q ¨ ¼�¹ rÛo.n ­ r�ª�«*¹ «$qEo$r�q º «.ª^ª�· ¨ ©�·QrQ©f°EqE«�°En ¨ ©A©�r�«$q�°E¸�r�·}rQ©�Ã°ErQq » ¸�n ¹ rl°E¸�r § ¨ q º r�qÝ¸C«.ªÝ«�ª^¸C«�¹ ¹ ¨�» r�q º «.ª^ª�Á�n ª�°EqEn ¬�p�°^n ¨ ©J½
2 °�¸�n o$¸�of«�¹ «.·�°En ·�¹ «�°En °EpCÁ�r�ªQÜ$°E¸�r�À�q^r�Á�n ·�°Er�Áin ©f°ErQ©Cª^n °En r�ª § q ¨.º°E¸�r;ö$÷Ýø�ÃùÀ�q ¨ ¼C¹ r�«$q^r"«$¹ » «�Ä�ª�¬Cr�¹ ¨�» °E¸�r3%�®(')%�¾TqEr�ª^n Á�pC«�¹­ «$¹ p�r�ª�½�Úg©"°E¸�n ª�·�«.ª�rfÜf«$©�n º À ¨ q^°�«�©f°�r�©�¸C«$©�·}r º rQ©f°3¬�Ä"ª^p�¬�Ãª�°^qEpC·�°Ep�qEr�ªJn ©�°^¸�r�¸C«$¹ ¨ n ªJqEr�Åfp�n qEr�ÁJ½�4 ¨�» r ­ rQq�Ü}°E¸�r�rQ¿�ÀCr�·}°^r�ÁrQ©�¸�«$©�·Qr º r�©.° § «.·}° ¨ q�Ü.«.·�· ¨ q�Á�n ©�o�° ¨ ©fp º rQqEn ·Q«$¹�ª^n º p�¹ «�°En ¨ ©�ªÀCrQq §õ¨ q º r�Á ¬fÄ;ß Ù$à�ágÜ�n ª�qE«�°E¸�rQq�ª º «$¹ ¹ùÜ�© ¨ °�rQ¿�·QrQr�Á�n ©�o�« § «.·�Ã° ¨ q ¨$§ Ù�½&
�q^r�ª�r�©.°E¹ Ä.Ü�«�¼Cq º · ¨ ©�·Q¹ pCª^n ¨ ©
·�«$©�© ¨ °�¬Cr º «.Á�rª^n ©C·}r3°E¸�r5%�®(')%�¾;qEr�ª^n Á�p�«$¹ ª�«�qEr�n ©i°E¸�rÝª�r�©�ª^n ¬�n ¹ n °�Ä�¹ n º n ° ¨$§°E¸�r n ©�ª�°Eq^p º rQ©f°�½
¾3¸�r ª^n °^pC«�°En ¨ ©;n ªirQ¿�ÀOr�·�°Er�Á
° ¨ n º À�q ¨�­ ro.q^r�«�°^¹ Ä » n °E¸ °E¸�r §õ¨ q^°^¸C· ¨.º n ©�oü®�« º�º «�Ãùq�«�Ä6+M«$qEo$rQÃ 2 qEr�«
7 ÀC«.·}r�¾Jr�¹ r�ªE· ¨ ÀCr"Èa®8+ 2 7 ¾ÝË�½¾�¸�r�ª�°^pCÁ�Ä ¨$§ Â�Ãùq�«�Äir º n ª^ª^n ¨ © » n °E¸&®(+ 2 7 ¾ ¸C«.ª3ª ¨.º r«.Á ­ «$©f°�«$o$r�ª ¨�­ rQqÛ«�° ºÛ¨ ª^À�¸�r�q^n ·9-�¸�r�qErQ©�û ¨�­ °^r�¹ r�ªE· ¨ ÀCr�ªQu*n Ë¹ ¨�» rQqArQ©�r�qEo$Ä °E¸�qEr�ª^¸ ¨ ¹ ÁJÜi«�¹ ¹ ¨�» n ©�o ° ¨ À�q ¨ ¬Cr(©�rQp�°EqE«$¹ n © ¨º «.ªEª�r�ª3«$¬ ¨�­ ris�µi®�rQ¯,:�n n Ë�°E¸�r�¬�«.·�ûfo.q ¨ p�©CÁÛn ª º «$n ©�¹ Ä"Á�p�r° ¨ °E¸�r�Á�n ;	p�ª^r�r}¿�°EqE«$of«$¹ «.·�°En ·�r º n ªEª�n ¨ ©JÜ�«$©�ÁÛn n n Ë-°E¸�r�ª^À�«�°En «$¹qEr�ª ¨ ¹ p�°En ¨ © ­ «$q^n r�ª » n °E¸t°E¸�r�°^¸�qEr�ª^¸ ¨ ¹ Á&r�©�r�q^o.Ä.Ü	ÀCr�q º n °^°En ©�op�ª3° ¨ À�q ¨ ¬Orl«$¹ ª ¨ °E¸�r�Á�r�©�ª^n °�Ä"À�q ¨ ¼�¹ r.½

4�r�q^r » rÝ· ¨ ©�ª^n Á�r�q�° »�¨ rQ©�r�q^o.Ä�°^¸�qEr�ª^¸ ¨ ¹ Á�ª�u�µ�½ sÝ«$©CÁts.½ µ®Ýr�¯i½3¾3¸�rQ©MÜ » rA· ¨.º ÀC«$qEr °E¸�rAÀ�qEr�Á�n ·�°Er�Á Â�ÃgqE«�ÄÏn ©f°ErQ©�ª^n Ã°En r�ª § ¨ q�<tô�s*«$©CÁ�<tà=!&«.ª�« § p�©�·�°En ¨ © ¨$§ °E¸�r ©�rQp�°EqE«$¹ n © ¨º «.ªEª » n °E¸
°E¸�r Á�r}°Er�·�°�«$¬�n ¹ n °�Ä
¹ n º n ° ¨$§ ®(+ 2 7 ¾�½>
�«�q�« º rQÃ°ErQq�ª�Á�r}¼C©�n ©�oÞ°E¸�rt¸�«$¹ ¨ À�q ¨ ÀCr�q�°En r�ª ¨$§ °E¸�r�ª�r&of«$¹ «�¿�n r�ªÛ«$qEr°E¸�r&ªE« º r*«.ª ß Ù$à�ág½@? ¨ °^¸ ¨ ¬ ì r�·�°�ª�¸�« ­ r�À�q ¨ ¬�«$¬�¹ Ä;« º «.ª�Ãª^n ­ r�¬�¹ «.·Eû�¸ ¨ ¹ r�n © °E¸�r�n q�·QrQ©f°ErQq�ª�ß ô�s}ágÜ » ¸�n ·�¸&¬ ¨�¨ ª�°�ª^n o.©�n § Ãn ·Q«$©.°E¹ ÄÞ°E¸�r;Â�Ãùr º n ªEª^n ¨ ©;¬fÄ
À�q ¨ Á�p�·Qn ©�oÞ«A·}rQ©f°Eq�«�¹�Á�rQ©Cª^n °�Äª^À�n û.r » n °E¸�n ©
°E¸�rQn qiª^À�¸�rQqEr ¨$§ n ©=ACp�r�©�·}rf½A¾3¸�n ªlrB;Or�·}° » «.ªn ©�·}¹ pCÁ�r�Á » ¸�rQ©(Â�ÃgqE«�ÄCA�p�¿�r�ª » rQqEr�· ¨.º À�p�°Er�ÁJ½¾�¸�r
qEr�ª^p�¹ ° ¨$§ · ¨.º ¬�n ©�n ©�oü°E¸�r;n © § ¨ q º «�°En ¨ © ¨ ©=¬ ¨ °E¸« § ¨ qEr º r�©.°En ¨ ©�r�Á r�©�rQqEo.Ä*°E¸�qEr�ª^¸ ¨ ¹ Á�ªÝn ª�ª�p º�º «$qEn DQr�Á&n ©&°�«�Ã¬�¹ r(s.½E- ¨ ¹ p º ©CªÛ° »�¨ «$©CÁ(°E¸�q^r�r&n ©�Á�n ·Q«�°Ertn § °^¸�rtof«$¹ «�¿�Än ª�Á�rQ°Er�·�°Er�Á ¨ ql© ¨ °i«�°l°^¸�r�· ¨ qEqEr�ª^À ¨ ©�Á�n ©�o*rQ©�rQqEo.Ä °E¸�q^r�ª�¸�Ã¨ ¹ Á «$©�Áü· ¨ ©Cª^r�Åfp�rQ©C·}r�ª § ¨ qÛ°E¸�rtr}¿�ÀCr�·�°Er�Á Á�r�©�ª^n °�Ä(À�q ¨ ¼�¹ rÈõ· ¨ ¹ p º © §õ¨ p�q}Ë}uÝöE· ¨ qEr�Á�ø ¨ q�öE·}pCª�À�Ä�ø�½-mMn ©C«$¹ ¹ Ä.Ü�· ¨ ¹ p º ©�¼ ­ ro.n ­ r�ª	°E¸�r�©�r�p�°Eq�«$¹ n © ¨Ýº «.ª^ªJq�«$©�o.r�r}¿�ÀCr�·}°Er�Á § q ¨.º «�À ¨ ª^n °En ­ r¨ q�©�r�o.«�°En ­ r�Á�r}°Er�·�°En ¨ ©*¬�Ä ®8+ 2 7 ¾�½
F)GIHKJ�L�MON)JPLRQSMTJ�U=U=V�LWGXGXG	Y

�qEr�ª^rQ©f°E¹ Ä.Ü�°E¸�r�· ¨ ¹ Á*Á�«$qEû º «�°�°Er�q�ÀC«$q�«$Á�n o º r}¿�À�¹ «$n ©�ªÝª^pC·�Ã·}r�ªEª § p�¹ ¹ Ä
°^¸�r*¹ «�qEo.r}Ã�ª^·�«$¹ r�ª�°EqEp�·}°^p�qEr�n ©;°E¸�r*of«$¹ «�¿�Ä
Á�n ª�°^qEn Ã¬�p�°En ¨ © ¨ ©(ªE·Q«$¹ r�ª ¨$§ µ�½ µfÙ ÌSZ Ì µ�½ s#��¸�<&ÀO· ��[ ß ôfÙ�Ü ô.ô�áù½¾3¸�r�Á�«$qEû º «�°�°Er�q�À ¨�» rQq�ª^ÀCr�·�°Eq^p º=¨ ©l°E¸�r�ª^r�ªE·Q«$¹ r�ª�Á�rQqEn ­ r�Á§ q ¨.º ¹ «$qEo.rÛqEr�Á�ª�¸�n § ª�p�q ­ rQÄ�ªl«.ª�Ü § ¨ qin ©Cª�°�«�©C·}rfÜM°E¸�r 2 ©�o.¹ ¨ Ã
2 p�ª�°Eq�«�¹ n «$©ÛÙ�ÃgÁ�rQo.qErQr�m�n rQ¹ Á�®�«$¹ «�¿�Ä\'�r�Á�ª^¸�n § ° 7 p�q ­ rQÄ�ÈaÙ$Á�mMÃ®8' 7 Ë}ÜCn ªÝ«$¹ ª ¨ · ¨ ©�ª^n ªg°Er�©.° » n °E¸ °E¸�r,+JÄ º «$©�Ã�÷ § ¨ qEr�ª�°�Á�«�°�«n ©�°E¸�r�qEr�Á�ª^¸�n § °�q�«$©�o.rlÙ Ì6]�Ì U&ß ô$UCÜ ô���Ü ô���áù½Ú�©&ª^À�n °Er ¨$§ °E¸�r�ª�r�n º À�qEr�ª^ª^n ­ r�ª^pC·Q·}r�ª^ª^r�ª�Ü�°E¸�rQqEr�«$qErlª�°En ¹ ¹ª ¨$º r(Á�n ªE·}qErQÀC«�©C·}n r�ª&¬CrQ° » rQr�©Tª�n º p�¹ «�°En ¨ ©Cªt«$©�Á ¨ ¬Cª^rQq ­ «�Ã°En ¨ ©CªÛ«�°ÛªE·Q«$¹ r�ª�^ s_<&ÀO·$½Ï¾3¸�r�¼CqEª�°ÛÀ�q ¨ ¬�¹ r º · ¨ ©�·QrQqE©�ª

`/{}|5~&�c���ba��g�+�a�7���7�



� 8 � 8 å�74B�MdcL3KIWegfL3�5"cLI h�A
=ic[B45"c:9kj�5"e�eL3Wc � ;ml

n)oBpXq8r3oBs s	tXpvu"w x=y#w pXt{zds>y�tXs	t{z�s w$|Bx }

~����R� �,���W�"�����{���B� � ���)���B�X�{�d��� �X�#�0�R�#�{� �X� ���i�B�P�������B�X� ���i�������d�d�
�X� �#�C�#���C���)�B�=���C���5 �¡�¢i£�¤i¥�¦

§  �¨����d�ª©>«�¬®­�¯ �8¢"�d°±©>«�¬²�#¯ ­\¢"�d°±���X�B³=� �µ´C¶¸·$¢"��°m¹
�C��� ��� ��� ���B�X�v� ¬6ºB­
�C��� ¡���� ¡��d� �����{��¡ »®�#­�­
�C��� ¡���� ��� ���B�X�v� »6ºB­
�C��� ��� ¡��d� �����{��¡ �#­�­v� } ­#­
�C��� ��� ��� ���B�X�v� ¬²��­�­
�C��� ¡���� ¡��d� �����{��¡ »½¼#­
�C��� ¡���� ��� ���B�X�v� �
�C��� ��� ¡��d� �����{��¡ ¼#­B�X��­�­

¾d¿ �8À ¿ ��ÁdÂ¸ÃB�BÄ ¾ Á�����ÅR�BÄ�ÀXÆ ¾XÇ ÃvÈ�À�Â¸É�Ê�Å���Á�ËCÌ�� ¾�¾ �#Á ¿ ��� É�À>Â�Ád�vÍ
Å=Æ Ã ¾ ��Å3� Ç À�Æ Ì\È�� � ¾ Æ É�Ä�ÀiÄ�É ¾ ÀX�#�BÄ_Æ Ä ¾d¿ �(ÁdÉ ¾ � ¾ Æ É�Ä_ÃvÈ�ÁdÎ���À"É�Ê
�RÁdÆ Ï ¿�¾ ÀXÂ�Æ Ád���iÏ���� ��Ð=Æ ��À&Ñ Ò�Ó=Ô Ò�Õ�Ö	×½~ ¿ �9À��#ÃBÉ�Ä�Å½Å=Æ Ø¸ÃBÈR� ¾XÇ Æ À
Ád�B� � ¾ �#Å ¾ É ¾d¿ ��� ��Á�Ï���Ä�È�Ì\���#Á�É�ÊmÀXÈ��=Í ¿ ��� É�À�À��B�BÄ@Æ Ä�ÀXÆ Ì,È=Í
� � ¾ Æ É�Ä�À\�RÈ ¾ Ä�É ¾ É���À��BÁdÎ��#Å²Ñ Ò�Ù�Ô Ú�Û�Ö{ÔP��À\Æ Ä ¾d¿ �_Ã#��ÀX�3É�Ê)É�È�Á
Ü ��� ��Ð Ç É�Á�Ý9Ò���×ßÞ"�#À�Æ Å=��À ¾d¿ �#À���Å=Æ Ø¸ÃBÈR� ¾ Æ ��À#Ô�Å=�B�#ÂàÀ�ÈRÁ�Í
Î�� Ç À(á�â¸ã*�"äbåçæ"��À ¾�¿ ��è���À5é"��Ì�Â���Ä���Àiê{Ä=Ê$Ád��Ád�#Å_ë=ÈRÁdÎ�� Ç Ô
ì8ë=~Eí5�B�#Â.î�Æ �B� Å�ï)É�Á ¾d¿ ��Ä�Å Ü �#ÌCÆ ÄRÆðí5�B�BÂbí5�B�BÂ@ë�È�Á�Î�� Ç
á Ü í8í(ë�æP��Ád�ðÁd�BÎ��#��� Æ ÄRÏ8��Ä\�BÐRÃB�#ÀdÀ�É�Ê Ì���ÀdÀXÆ Î��ðÏ���� ��Ð=Æ �#ÀWñmÆ ¾d¿
Ád�#À�Â��#Ã ¾m¾ ÉCÂRÁd��Å=Æ Ã ¾ Æ É�Ä�ÀiÉ�Ê ¾d¿ � ¿ Æ �BÁ���Á�Ã ¿ Æ Ã#��� ÀdÃv�BÄ���ÁdÆ É9Ñ Ú��vÖ{×

~ ¿ ��ÀX��ÂRÁdÉ��R� �#Ì�À3ÃvÉ�ÈR� Å6����� Æ Ï ¿�¾ �#ÄR�#Å6Æ Ê\Å���ÁdË®Ì�� ¾X¾ �#Á
Â���Á ¾ Æ Ãv� �#À ¿ ��Åò�½Ê$Ád�B�½À ¾ Á�����ÌCÆ ÄRÏTá É�ÁbèW��Ä�ÅR��ÈòÅ���ÌCÂRÆ Ä�Ï=æ
� �BÄ�Ï ¾d¿ Í{ÀdÃB��� � ¿ Æ Ï ¿ �BÁ ¾�¿ ��Ä&È�À�È���� � Ç ÀXÈ�ÂRÂ É�ÀX��Åç×Pê{Ä ¾d¿ Æ ÀmÃ#��À���Ô
¾d¿ �mÀ�ÌC����Á�Æ Ä�Ï5É�È ¾ É�Ê ¾d¿ �mÀ�Ì���� ��À�Ã#��� �iÀ ¾ ÁdÈ�Ã ¾ ÈRÁd�iÃBÉ�È�� Å\�RÁdÆ ÄRÏ
À�Æ Ì,ÈR� � ¾ Æ É�Ä�À�Æ Ä�� � ¾�¾ �BÁ"��Ï�Ád�B�#ÌC�BÄ ¾ ñmÆ ¾d¿ É���À��BÁdÎ�� ¾ Æ É�Ä�ÀBÔ�À�É�� Î�Í
Æ ÄRÏCÀ�É�ÌC�5É�Ê ¾d¿ �(ÅRÆ Ø3ÃvÈR� ¾ Æ �#ÀiÌC�#Ä ¾ Æ É�ÄR��Å3����É�Î��,Ñ Ú=å�Ö{×Pó>��Á ¾ Æ Í
Ãv� �#À8ÅR�#ÃvÉ�È�ÂR� Æ ÄRÏ3Ád�B� � ¾ Æ Î=Æ À ¾ Æ Ã#��� � Ç �RÈ ¾8¿ ��Î=Æ Ä�Ï¸���#Ã#��ÌC�,Ä�É�Ä=Í
Ád�B� � ¾ Æ Î=Æ À ¾ Æ Ã&ô�õ$öB÷�ødõ ¾d¿ �CÌ�� ¾�¾ �BÁ�Í	Á���Å=Æ � ¾ Æ É�Ä&��ù�È���� Æ ¾XÇ Ô�ÃvÉ�Ä�À ¾ Æ Í
¾ È ¾ ��À ¾d¿ �)À�É�Í{Ã#��� � �#Å�ú�ñi��ÁdÌ�û5ÅR��ÁdË(Ì¸� ¾�¾ �BÁ�×P~ ¿ �#À��iÂ���Á ¾ Æ Ãv� ��À
¿ ��Î��5�\Î��B� É=ÃBÆ ¾XÇ Å=Æ À�Â��BÁ�À�Æ É�Ä ¿ Æ Ï ¿ �#Á ¾d¿ ��Ä3ÄR�#È ¾ Á���� Æ Ä�É�À>ñ ¿ �BÄ
À ¾ Á�È�Ã ¾ ÈRÁd��Àç� �BÏ���Ä ¾ É)� �>Ê$É�ÁdÌC��ÅçÔ ¾d¿ È�Àçü�� ¾ �BÁdÆ ÄRÏ5ÅR�BÄ�À�Æ ¾XÇ Â��BÁ�Í
¾ ÈRÁd��� ¾ Æ É�Ä�Àm� ¾ � ¿ Æ Ï ¿ �#Á)ÃvÈ ¾ Í{É�ý>×

ë ¾ �BÁdÆ � �_Ä��BÈ ¾ ÁdÆ ÄRÉ�À���Ád�&�.Â�É�ÀdÀ�Æ �R� �½úXñm��Á�Ì¸û�ÅR��ÁdË@Ì�� ¾ Í
¾ �BÁ>Â���Á ¾ Æ ÃB� �mÃB��Ä�ÅRÆ ÅR� ¾ ��Ñ Ú�Ò�Ö	×P~ ¿ �#À��iÂ���Á ¾ Æ Ãv� ��À���Ád�)ë ¾ ��Ä�ÅR��Á�Å
Ý&ÉRÅR�B��À�Æ Ä�Ï�� � ¾ Ê �#Á�Ì�Æ É�Ä�ÀBÔ#ñ ¿ Æ Ã ¿ ÃvÉ�ÈRÂ�� � ¾ É ¾d¿ �"ÃvÉ�Ä=Î��BÄ ¾ Æ É�Ä����
ávúd��Ã ¾ Æ Î���û�æ5Ä��BÈ ¾ ÁdÆ ÄRÉ�À_ávþ�ÿvþ���þ���æ(À�É�� �B� Ç Î=Æ �9�výç�#Ã ¾ Æ Î��¸Ì���ÀdÀ
¾ �BÁdÌ�À8��Ä�Å���Á���Ä��BÈ ¾ Á�����ÈRÄ�Å=�BÁ(��� �Pë ¾ ��Ä�Å���ÁdÅ�Ý&ÉRÅR�B��Ï���È�Ï��
Ê$É�Á�Ãv��À#×��P�BÁ Ç Ì���ÀdÀ�Æ Î��\À ¾ �BÁdÆ � ��ÄR�#È ¾ ÁdÆ Ä�É�À)��Á�Æ À��(Ä�� ¾ ÈRÁ���� � Ç Æ Ä
¾d¿ �CÀXÉ�ÍXÃB��� � ��Å½údÀ��B�BÍ{Àd��ñ)û,ÌCÉRÅ=�#� À)Æ Ä Ü Á���Ä�Å��)ÄRÆ ü���Å9~ ¿ �BÉ�Í
ÁdÆ ��À�á Ü �5~mÀ�æ�Ñ Ú�Ú�Ö	×

Þ"�#À�Æ Å=��À ¾d¿ �BÆ Á�Æ Ä ¾ �BÁd�#À ¾ Ê$É�Á¸ÃvÉ�À�ÌCÉ�� É�Ï Ç ÔðÀ ¾ �BÁdÆ � �_ÄR�BÈ ¾ Á�Æ Í
ÄRÉ�À ¿ ��Î������B�#ÄbÂRÁdÉ�Â�É�À��#Å ¾ É9À�É�� Î�� ¾d¿ �¸��ÂRÂ���Á��#Ä ¾ ÅRÆ ÀdÃvÁd�#Â=Í
��Ä�ÃBÆ ��À&� � ¾ ñ"�#�BÄ ¾d¿ ��ÄR�BÈ ¾ Á�Æ Ä�É6Ì¸��ÀdÀXÍ{Àdù�È���Ád�#Å*ÅRÆ ý �BÁd�BÄ�Ãv��À
á��
	��
çæ5Á���À�ÈR� ¾ Æ Ä�Ï3Ê ÁdÉ�Ì À��BÎ��BÁ������vÐRÂ��BÁdÆ ÌC�BÄ ¾ À(��Ä�Å9Ä�É�ñò�vÐ=Í
ÂR� ��Æ ÄR��Å&À�Æ ÌCÂR� Ç Æ Ä ¾ �#Á�Ì¸ÀiÉ�Ê>É�ÀdÃvÆ � � � ¾ Æ É�Ä�Àm��ÌCÉ�Ä�Ï ¾d¿ � ¾�¿ Ád�B�
��Ã ¾ Æ Î��)ÄR�BÈ ¾ ÁdÆ Ä�É�À)Ñ Ú���Ö	×P~ ¿ �5ÃBÉ�Ä=Î��BÁ�À�Æ É�ÄCÉ�Ê���Ã ¾ Æ Î��)Æ Ä ¾ É\À ¾ �BÁ�Í
Æ � �9Ä��BÈ ¾ ÁdÆ ÄRÉ�À ¿ ��À���� À�Éb� �B�BÄ½Æ Ä=Î�É�Ë���Å ¾ É�ÀXÉ�� Î��½ú���Ä��BÌCÆ ÃBû
Á�Í	ÂRÁdÉRÃv��À�À)Ä=È�ÃB� �#É�À Ç Ä ¾d¿ �#À�Æ À)Æ Ä.À�ÈRÂ �BÁdÄRÉ�Î������{��Ã ¾ ��Ô Ád�#À�È�� ¾ Æ ÄRÏ
Ê$Á�É�Ì ÄR�#È ¾ ÁdÆ Ä�É�Í{Å=ÁdÆ Î��BÄ¸À ¿ É=Ã�Ë=À#×Pë=È�Ã ¿ �,ÃBÉ�Ä�Î��BÁ�À�Æ É�ÄCÁd�#Å=È�Ãv��À
¾d¿ �8�B� ��Ã ¾ ÁdÉ�Ä¸Ä=È�Ì\���#ÁiÂ��BÁi����Á Ç É�Ä��_ÿ�Ô�Ê$��Î�É�ÁdÆ Ä�Ï ¾d¿ �5Ä=È�Ãv� �vÍ
É�À Ç Ä ¾d¿ ��ÀXÆ ÀiÉ�Ê ¿ ����Î Ç á ��Ä�Å3Ä��BÈ ¾ Á�É�Ä_ÁdÆ Ã ¿ æð�B� �BÌC�#Ä ¾ À�Ñ Ú���Ö{×

-14 -12 -10 -8 -6
0.01

0.1

1

10

100

4

3
2

1

Sterile neutrino parameters

MFS=7.4x108 MO

Cluster X-ray luminosity limit
X-ray line < 0.01% of total X-ray luminosity

Forbidden
Core collapse

Ωsh
2=0.11

m
s  

ke
V

log sin2(2θ)

îWÆ Ï�È�Á��8åR��¤"� � ���P�v�(�\�B�{�{���P�#���(��� ��� ���)�#����� �d��� �B�>�	�X���X� � �"�������
�{�X� ���#�

ê{Ä¸É�Á�ÅR�BÁ ¾ É,� �(��Ä_��ÃBÃB�BÂ ¾ ����� �8Å���Á�Ë�Ì�� ¾�¾ �#ÁmÃB��Ä�Å=Æ ÅR� ¾ ��Ô
À ¾ �#ÁdÆ � �ðÄ��BÈ ¾ Á�Æ Ä�É�À�Ì\È�À ¾ Àd� ¾ Æ À{Ê Ç ÀXÉ�Ì��ðÁd�#ù�ÈRÆ Ád�BÌC�#Ä ¾ À#�çÆ æ ¾d¿ � Ç
Ì\È�À ¾ ���3����� � ¾ É_Â�ÁdÉ=ÅRÈ�ÃB� ¾d¿ �CÉ���ÀX�#ÁdÎ���Å9Ád�B� Æ Ã,ÅR�BÄ�À�Æ ¾XÇ�� Æ Æ æ
¾d¿ �BÆ Ái����ÈRÄ�ÅR��Ä�Ãv�5À ¿ É�È�� Å�ÄRÉ ¾ ��� ¾ �BÁ ¾�¿ �5Ád�#À�ÈR� ¾ À>É�Êç��Æ Ï�Í	����ÄRÏ
Ä�È�Ãv� �BÉ�À Ç Ä ¾d¿ �#À�Æ À � Æ Æ Æ æ ¾d¿ � Ç À ¿ É�ÈR� Å8É���� Ç5¾d¿ �"ÃvÉ�Ä�À ¾ Á���Æ Ä ¾ À Æ Ì,Í
Â�É�À��#Å\� Ç�¾d¿ �)ÃvÉ�Ád�iÃBÉ�� � ��Â�À��iÉ�ÊçëRï\�#Ù�Õ=Ó��½��Ä�Å�Ô�ü�Ä���� � Ç Ô ¿ ��Î��
�(� Æ Ê � ¾ Æ ÌC�5� É�ÄRÏ��#Á ¾d¿ ��Ä¸ì����� ×>ë=É�Ì��)É�Ê ¾d¿ �#À��)Ád�#ù�ÈRÆ Ád�BÌ��BÄ ¾ À
¿ ��Î��(Ád�#Ãv�#Ä ¾ � Ç ���#�BÄ&Ád�BÎ=Æ �#ñ"�#Å3Æ Ä�Ñ ÚRÓ#Ö{×

~W��Ë=Æ ÄRÏ&Æ Ä ¾ É���ÃBÃvÉ�È�Ä ¾ Å=Æ ý �#Ád�BÄ ¾ ÃvÉ�Ä�À ¾ Á���Æ Ä ¾ À#Ô�Æ ¾ Æ À�Â�É�ÀXÍ
À�Æ ��� � ¾ É½Å=�Bü�Ä����@Ád�BÏ�Æ É�Ä½Ád�#� �#Î���Ä ¾ Ê$É�Á_ÃvÉ�À�ÌCÉ�� É�Ï Ç Æ Ä ¾�¿ �
ÂR� ��ÄR�àú�Ì¸��ÀdÀXÍ	ÌCÆ ÐRÆ ÄRÏ²��ÄRÏ�� �#ûàá$îWÆ Ï�×kå�æv× Þm��À���Å*É�ÄàÃB��� Í
ÃvÈ�� � ¾ Æ É�Ä�À\Â �BÁ�Ê É�ÁdÌC��Å@� Ç Ñ Ú�Õ�Ö{Ô>ÃvÈ�Á�Î���À¸�_��Ä�Å®å9ÅR�vü�Ä��_Ád�vÍ
À�Â��#Ã ¾ Æ Î��B� Ç\¾d¿ �)Á��#Ï�Æ É�Ä�ñ ¿ �BÁd� ¾d¿ �#À��)Â���Á���ÌC� ¾ �BÁ�À>À�� ¾ Æ ÀXÊ Ç,¾�¿ �
ÃvÉ�Ä�Å=Æ ¾ Æ É�Ä��! #"$��&% Û�× ���&��Ä�Å ¾d¿ �9Ád�BÏ�Æ É�Ä6Å=Æ ÀXÊ$��Î�É�Ád�#Å®� Ç
ÃvÉ�Ä�ÀXÆ Å=�#Á�� ¾ Æ É�Ä�À5É�Ä ¾d¿ �CÀ�ÈRÂ �BÁdÄRÉ�Î��3ÃBÉ�Á���ÃvÉ�� � ��Â�ÀX��×�~ ¿ �CÁd�vÍ
À�ÈR� ¾ Æ Ä�Ï9ÅR�BÄ�À�Æ ¾XÇ É�ÊmÀ ¾ �#ÁdÆ � �CÄ��BÈ ¾ ÁdÆ ÄRÉ�À�ñi��À8�#À ¾ Æ Ì¸� ¾ ��Å�Ê ÁdÉ�Ì
ÄRÉ�ÄRÍ	�#ù�ÈRÆ � Æ �RÁdÆ ÈRÌßÂ�Á�ÉRÃv��ÀdÀX��À5Æ Ä ¾d¿ �C�#��Ád� Ç È�ÄRÆ Î��BÁ�À���Ô ¾ ��Ë=Æ ÄRÏ
Æ Ä ¾ É���ÃBÃvÉ�È�Ä ¾ Æ Ä�ÃBÉ ¿ �#Á��#Ä ¾ Ád�#À�É�Ä���Ä ¾ ��Ä�Å�Ä�É�Ä=Í	Ád��ÀXÉ�Ä���Ä ¾ ÀdÃB� ¾ Í
¾ �BÁdÆ ÄRÏ���Ä�Å_��Ä_Æ ÄRÆ ¾ Æ ����� �BÂ ¾ É�Ä_��À Ç ÌCÌC� ¾ Á Ç è 
 % Û�× Û��CÑ Ú�Õ�Ö	×

ë ¾ �BÁdÆ � �)Ä��BÈ ¾ Á�Æ Ä�É�À#Ô�Æ Ê ¾d¿ � Ç ÅRÉ�Ä�É ¾ Ê$�B�B�çë ¾ ��Ä�Å���ÁdÅ�Ý9ÉRÅ=�B�
Ï���ÈRÏ��@Æ Ä ¾ �#Ád��Ã ¾ Æ É�Ä�À&É�ÄR� Ç Ô\��Ád�@� �����#� � �#Å ú�ñi�#��Ë=� Ç À ¾ �#Á�Æ � �#û
ñ ¿ �#Á�����ÀçÆ Ê ¾d¿ � Ç ÅRÉ)ÄRÉ ¾ Ê$�B�B�('�)$*>Ï���È�Ï��PÆ Ä ¾ �#Á���Ã ¾ Æ É�Ä3á Æ Ä�Ãv� È�Å�Í
Æ ÄRÏ ¾d¿ É�À��i��� Ç É�Ä�Å ¾d¿ �8ë ¾ ��Ä�Å���ÁdÅ,Ý&ÉRÅ=�#� ævÔ ¾d¿ � Ç ��Ád�iÅ=È��R����Å
úXÊ È�� � Ç À ¾ �#ÁdÆ � �#û�×8ê{Ä ¾d¿ �,Ê É�ÁdÌC�BÁ(ÃB��À���Ô ¾d¿ � Ç Ã#��Ä�ÅR�#ÃB� Ç Æ Ä ¾ É
� Æ Ï ¿�¾ �BÁbúd��Ã ¾ Æ Î��#û�ÄR�BÈ ¾ Á�Æ Ä�É�ÀCÉ�ÁCÁ���ÅRÆ � ¾ Æ Î��B� Ç ÔPñ)Æ ¾d¿ �.ÅR�#ÃB� Ç
�RÁ���Ä�Ã ¿ Á�� ¾ Æ É,+"á�þ�-#. þ0/21Wæ�3�+"á�þ0-#.KÒ�þ0/�æ % å�Ó�453�Õ06g��Ä�Å
ñmÆ ¾�¿²¾d¿ �bÂ ¿ É ¾ É�Ä²�BÄ��BÁdÏ Ç Àd� ¾ Æ À{Ê Ç Æ Ä�Ï87:9<; �� 	 
:= ×ò~ ¿ Æ À
>)Í	Á�� Ç � Æ Ä��(�#ÌCÆ À�À�Æ É�Ä&Ã#��Ä_���\ÃBÉ�Ä�À�Æ ÅR�BÁd�#Å_��À)�,Â É�ÀdÀ�Æ �R� �\ÀXÆ Ï�Í
Ä�� ¾ ÈRÁd�CÉ�Ê ¾d¿ �C�vÐRÆ À ¾ �BÄ�Ãv�,É�Ê"Ë��?�)Í{À ¾ �BÁdÆ � �,ÄR�#È ¾ ÁdÆ Ä�É�ÀB×CéðÈRÁdÎ��
Ò,Æ Ä3ü�Ï�×>å�Ád��ÀXÈ�� ¾ À"Ê$ÁdÉ�Ì ¾d¿ ����ÀdÀ�ÈRÌCÂ ¾ Æ É�Ä ¾d¿ � ¾ Æ Ä&� ¾XÇ ÂRÆ Ã#���
Ãv� È�À ¾ �BÁiÉ�Ê�Ï���� ��Ð=Æ ��À>É�ÊWÌ���ÀdÀðÉ�ÊW����É�È ¾ �#Û �A@CBED Ô ¾d¿ �F>)Í{Ád� Ç
� Æ Ä��HG�ÈRÐ¸ÂRÁdÉRÅ=È�ÃB�#Å�� ÇC¾d¿ �(ÅR�#ÃB� Ç É�Ê�À ¾ �BÁdÆ � �5ÄR�BÈ ¾ ÁdÆ Ä�É�À"Æ ÀðÉ�Ê
¾d¿ �8É�Á�Å=�BÁiÉ�Ê"�BÛ �I@ É�Ê ¾d¿ �8ÃBÉ�Ä ¾ Æ Ä=ÈRÈ�Ì �#ÌCÆ À�À�Æ É�Ä3Å=È�� ¾ É ¾�¿ �
¿ É ¾ Ï���À#×ðîWÆ Ä���� � Ç Ô�ÃBÈRÁdÎ��(Ú�Æ Ä�Å=Æ ÃB� ¾ �#À ¾d¿ �9úXÊ Ád�#�vÍ{À ¾ Ád�#��ÌCÆ ÄRÏ�û
Ì���ÀdÀ_á BKJCL % Ó�M Ú�N6�#ÛPO B,D æ8Ê$É�ÁC�.å9Ë��?� À ¾ �#Á�Æ � �3ÄR�#È=Í
¾ Á�Æ Ä�É�×"è�É�ñi�BÁmÀ ¾ �BÁdÆ � ��ÄR�#È ¾ ÁdÆ ÄRÉ�Ì���ÀdÀ��#ÀiñmÆ � ���vÐ�Ãv��À�À�Æ Î��B� Ç Æ Ä=Í
ÃvÁd�#��À�� BKJCL Ô�Å=��À ¾ ÁdÉ Ç Æ Ä�Ï ¾d¿ �C��Ï�Ád�B�#ÌC�BÄ ¾ ��� ¾ ñ"�B�#Ä ¾d¿ �#É�Á Ç
��Ä�Å�É���À��#Á�Î�� ¾ Æ É�Ä�À\� ¾ � ��Á�Ï��3ÀdÃB��� �#À#×Q�5ÃBÃvÉ�Á�ÅRÆ Ä�Ï ¾ É�ü�Ï�×@å=Ô
Ì���ÀdÀX��À5È�Â ¾ É@�#Û�Í�å�Û�Ë��2� ��Ád�CÀ ¾ Æ � �"��� � É�ñi�#ÅçÔç��È ¾�¾�¿ �BÄ ¾�¿ �

`/{4|5~&�c�4�.a��g�+�a�������



� ;�ã � 8SRET r©¨�å � æ_ª å�RTSVU

W XPY Z[Y�\0]�^$_`]�a bdc?egf�c
h�i�]jh`klc?mn\ponYnfg]�a _`c?m�a

qKrCsKt:u?v0w xHy t!t`zlw z�{}|:~$v�|��n��vPu�|:y u?v0w w ���nz��ny ��x?�:x?�Iu�x
t�� �:zP�
u�zPw ���$v0��|:y u?w xp�n���Iv0��y u?t!x��ny t`|2�
�A|py t#{gzP��|�~Q��x?��|:y z0�$y �n��|:~$v�|ltj|:x2��y w x��nx2��|:�:y �nz�tFy �Q|:~nx

��vPt:t(�:v0�$�Px[���`�0�!�Px?��v0�I�#{�y |:~�u?zP���$v0��v0�nw x���y �ny �n�Fv0�n�Pw x2t
u�zP�$w ��v0w t�zp��xHv0�$w x�|�zlx��n�nw v0y ��|:~nxHzP�:y �Py ��z0��|:~nxH�Iv�|:v0wI��y u��
z0�H�n�$w t:v0��t�� ���
�j �{�~$y u�~�u�zP�$w �E�Ix¡v0�}vP�n�ny |:y zP�$v0w!��zPy ��|�y �
�¢v
£PzP�gz0�5{!v0�:�¤�nv0�:�¥��v�|�|:x?�
�

¦!§¨§`§`§¡©�ª}«�¬`­�®�¯�°[±5ª$²´³V±C¯�¯nµ(ª·¶
¸�x2u?x?��|Cz0�It�x?�:£�v�|:y zP�It�{�y |�~p|:~nx!t`��x2u�|:�:zP��x�|:x2�5¹�º���z0�p�Iz�v0���
z0�n|:~$x�t`�IvPu�xgz0�It�x?�:£�v�|:zP���F�`»H¼�½g¾#¸[¿HÀ�~$v
£Pxg�nz0|5zP�nw �pu?zP���
Á �:��x
�l�$vPt`|g��x�|:x
u�|:y z0�It5z0��|�~$xHÂn�P�g�Px2�}w y �nx�x2��y t�t�y zP�l� �:zP�
|:~nxF��v0w vPu�|:y uHu?x?��|�x2�
 ��n�n|�~$v
£PxFv0w t`zl�:x?£Px2v0w x2��|:~$xHx?��|:x2�$�nx2�
�$v�|:�$��x�z0�p|:~nxÃx?��y t:t�y zP�V� Â����j�V¼!~ny t�x?��y t:t`y zP�Äy t¥|:~nxQy ���
��y t��n�n|�v��$w x�t�y �P�Iv�|��$�:xlz0�gx2w x
u�|:�:zP���A��zPt�y |:��zP���$v0y �pv0�n�ny ~$y w v��
|:y zP�It2�Cº5zPt:t�y �nw x�vPt`|:�:z0�$~���t�y u?v0wPt�zP�n��u�x2t(z0�I�Iz�t�y |:�:zP�$tÅvPtC�nx2���
|:��zP�Et`|�v0��t? ��$w v0u��K~$z0w x
t? ��$z�£�v0xP 5|`���Ix��`vÃt��$�Ix?�:�nz0£�v0x��dv0w w
t�~nzP��|lz0�[x��n�$w v0y �ny �$��|:~nx���x
v0t��$��x
�Kw y �$x�y ��|:x?�It`y |`�·Æ��nÇ �¡È
�2�nÉ$ÊCË�ÌÃÉ�Í?Î0É(ÏnÐ���ºÅz�t�y |��:zP�It�u?v0���Ix#�Px?�$x?��v�|:x2��y �¥|:~nx#�nx2���
|:�:v0w y �nzÃv0�n�$y ~$y w v�|:y zP�E�n�:z�u?x2t:t#|:~$��zP�$�P~E��y ��x?�:x2�P|¥u:~Iv��$�nx2w t
Æ¢t`x2x¥x2Ñ��E�
Ð��¡�j�E�$v0��|�y u?�nw v0�2 5u:~Iv0���Px
�Kv0�$�Q�$x?��|:��v0wg�$y zP�It2 
�n�:zn���Iu�x2�¡�:zP�n�P~nw ��v�|F|�~$x�t:v0��x����$���Ix2�2 �{�y w wÅ�nx2u2v
���$w |�y �
��v�|:x?w ��y ��|:z·Ò
Ó!Ô�Ò�ÉÕv0�$�Q�$~nz0|:zP�$t��:x2t��Ix2u�|:y £Px?w ����¼!~��$t2 Åy �
�Iz�t�y |:�:zP�$t�y ��|�~$x���v0w vPu�|:y upu�x2�P|:x2�Fv��:x�zP��y �Py �$v�|:x2��� �:zP�×Ö�ØÖ
v0�n�$y ~$y w v�|:y zP�$t2 IvÃÙ��j�:v
�¥ÚI���EÆ�Û:Ü�Ý W �¥Þ�x2�#ÐHß�à á
ß$â�ã�|:~$v0�
½g¾#¸[½�¼Ä�n�$�Ix?�Hw y ��y |:t[{!z0�$w ��~Iv
£PxF��x?x?�¡zP�$t�x?�:£Px2�( n{�~$y u�~
y t��nz0|�|�~$x�u?vPt�xP�Ã¿Ht�v�u?zP�$t�x2Ñ��nx2�$u?xP �t�x?£Px?��v0wgv0w |:x?�:�$v�|:y £Px
t:u�x?�Iv0��y z�t�y ��£Pz0w £�y �n��x2y |�~$x?�Hv0�$�ny ~ny w v�|�y zP��zP�[��x
u?v
��y �n���nv0�:�
��v�|�|:x?���Iv���|:y u�w x2t�~Iv
£PxF��x?x?���$��zP�Iz�t�x2�¥|:z�x?���$w v0y ��|:~nx�Â��P�
�Px?�<x2��y t�t�y zP�(�
ä[x
u?v
��y �n�&v���y �nz�t2 #{�y |:~å��vPt:t`x
t¡y �8|:~nxE��v0�n�Px·���jæP�P�

Þ�x2�l �y �Äv0�·¸!�A�$v0�:y |`�,£�y zPw v�|�y �$�Q��zn��x2wHz��pt��n��x?��t�������x��
|:����u?zP�nw ����x¡��zPt:t�y �nw x¡u2v0�$�ny �$v�|:x2t2 g�$�:z��n�$u?y �$�K�Iz�t�y |��:zP�It
|:~n�:zP�n�P~}|:~nxQu:~Iv��$�nx2w t2 ¡çè8éëê�ì Ò
Ó5Ò�ÉízP�Äçèåéîê�ï Ò
Ó�ÒPÉ� Â����j�!�j��|:~$y tFt:u�x2�$v0�:y z$ $v��ny �nz�t[u�zP�It`|�y |:��|:x�|:~nx���v�ð`zP�H�nv0�:�
��v�|�|:x?��u?z0���IzP�nx2�P|[v0�I�¥��y �P~P|���xF�$�:x2t�x?��|!y ��|�~$xp�Pv0w vPu�|:y u
~$v0w z¥{�y |:~�v¥u?�$t��Ix2����x2�$t�y |`���$�:z Á w x�t��Iu:~�vPt¥ñPò ó�ô$õ�ñ�ò ó�öl÷
�P� ���
øÃx2v0��w �8t`|�x2�:y w x,�$x?��|:�:y �nz�t�{!x?�:xEv0w t�zÄ�n�:zP�Iz�t�x2�8vPtÃv

t�z0�$��u�x,�¢z0�,�Iz�t`y |:�:zP�$tÃ���å��x
v��ItÃz0��|:~nxÄ��x
u?v
�åu�~$v0�$�nx2w
ê0ù�éúê0û Ò
Ó�ÒPÉü� ÂP�2�j�K�j�,|:~ny t�u?vPt�xP ��¥vPt�t�x2tlz0�[|�~$x�tj|:x2��y w x
�nx2��|:�:y �$z�v0�:xpy ��|:~$x���v0�n�Px¥���`Â0��Þ�x2�l�I¿å�$x?��v�|:y £PxlvPt`��x2u�|
z0�5|:~$y tFt:u�x2�$v0�:y z¥y t[|:~$v�|F|:~nxl��x
Ñ��ny ��x
����y �ny �n��v0�n�Pw x2tHu?zP���
t�y t`|:x?��|�{�y |�~&|:~nxK�nx2t�y ��x
�·��vPt:t�y �P|:x?�:£�v0w#w x2vP�}|:z}u�z�t���y u
��x2�$t�y |�y x
t�z0�Ãý�þ:ÿ��$Í·÷ �2�nÉ�����¼!~��$t2 [y |¡y t��$z�|���zPt:t�y �nw x
x��n�nw v0y �Kt�y �l�nw |�v0�nx
v�zP�It�w �¡|:~nx�Ân�P�l�Px2�Õx2��y t�t�y zP�������l|:~nx
u�z�t���y uF�$v0�:����v�|�|�x2�H��x2�$t�y |`�P�
¿K�:v�|:~$x?�(�ny ��x?�:x?��|Åv0�n�n�:z�vPu�~H{�v0t�� zPw w z0{gx2�Hy �¥� Â0æ��j�(»[x?{

���jt��ny ��Þ¡x?�Ä�:x2w y u!�Iv���|:y u�w x2tgv0��x���z�tj|:�$w v�|:x2�( 0�¢x?x?w y �n�lvF�¢zP��u�x
Á x2w ��u2v��:�:y x2�K���,v��$x?{´w y �P~�|���v��$�Px��Iz�t�z0�
	Å��º5z�t�y |:�:zP�$t
{gzP�nw �l��xH�0x2�nx2�:v�|:x2��v0w ��zPt`|!v
|g�:x2t`|�£�y vpv0�$�ny ~ny w v�|�y zP�C PxP� �I�  
� Ø� é Ò
Ó�ÒPÉp���A�Å|:~$xpv0�$�ny ~ny w v�|�y zP�¡u��:z�t:t�t`x
u�|:y zP��y t[£Px?w znu��
y |`�Ã�nx?�Ix2�$��x2��|2 Å|�~$x?�K|:~$x¥��x
ÑP�$y ��x
�Q��x2�$t�y |`���$��z Á w x�z���|:~nx
��v0w vPu�|�y u�~Iv0w zF�l�$t`|�~Iv
£Px!vpu�x?��|:��v�w$t�w z0��x�ñ�ò ó�ô$õ�ñPò ó�ö#÷V�$� W  
y ��zP����x?�F|:z�x��n�nw v0y ��|:~nx�z0�It�x?�:£Px2��Ân�P���Px?�Vw y �nx�x2��y t�t�y zP�
�nv�|�v¥v0�$���Ix�u�zP�$t�y tj|:x2�P|F{�y |:~¡|:~$xl�:x?w y u��nv0�:����v�|�|:x?�p��x2���

t�y |`�Q� Â��I  ÂPÂ
�j�
Þ¡x?�8|:~$x?�:��v0w(�:x?w y u#�Iv���|:y u�w x2t[v0�:x#x��n�Ix2u�|�x
��|:z���x�u?z0�n�

�nw x2��|:zl|:~nx�u�z�t���y uF�nw vPt���v�v�|!|:~nxpx?��z�u�~�z��5�$y �0�j�$v0�n�����n�
u�w x?z�t����P|:~$x2t�y t�v0�$�l|:~��$t2 0|:~$x?�l��y �P~�|gu?zP�P|:�:y �n��|:x!|:zp|:~nxHx?�n�
x?�:�P�¡�nx?�It`y |`�Ãv0�$��x?���Iv0�$t�y zP����v�|:xP���A�` Å���$��y �$�����Iu�w x?z�t����n�
|:~nx2t�y t2 ��[�A�Iv0�`|:y u�w x2t5v0�:xg��v0y �nw �lu�zP�n�$w x2�p|:zF�nx2��|:�:y �$z�t2 
|:~nx2�
|:~nx?y �g�¥vPt�t�x2t�t�~nzP�nw ����xpß�à á
ß$â�ã�|:~Iv����?��Þ�x2�Äy ��zP����x2���nz0|
|:z�v0w |:x?�5|�~$x[�n�:x2�ny u�|:x2��v0�$�n�I�nv0�Iu�x2t�z0�!Í�
< (Ê�
¡Ò¥v��I�������P�
�A�n|:~$xgu�zP�$�nw y �n�[y tCx2t:t�x?��|�y v0w w �Fx2w x
u�|:�:zP��v0�P�nx�|:y u0 ��[�A�Iv0�`|:y u�w x2t
y ��|:~nx��¥v0t:tF��v0�n�Px��0���2�¥Þ¡x?��u?v0�Ãx?£Px?�Ãy ���n�:z�£Pxlt�w y �P~�|:w �
|:~nxQv��P�:x?x2��x?��|¥�Ix?|`{gx?x2�}�$�:x2��y u�|�x
�}v0�I��zP�It`x2�:£0x
�}v��$�n�n�
�nv0�Iu�x2tp� Â W �j�

�!§��Ã©��������� �¬`©!�� 
»[x?{�½�¸#"#¹��$v�|:v¡u�zP�l�ny �nx
�Ã{�y |:~K�n�:x?£�y zP�$tp��y u��:zPw x2�$t�y �n�
zP�$t�x?�:£�v�|:y z0�It�{gx2��xÃv0�$v0w �%$?x2�}y � � Â'&2�A !w x2vP��y �$�K|:z�v��·�n�n�
�Ix?�[w y ��y |[z0��v���zP��|p�2�%( � zP�[Þ�¿�)�*+"Ht!y ��|:~nxp��vPt:t!�:v0�$�Px
�2�nÉ,��-K�$Ç ægq/.p �v0�nw x�|:z�u?z0��|:�:y �$��|:xl|�z¥|:~$x�|:z0|�v�wÅ��vPt:tHz0�
|:~nx��Pv0w vPu�|:y u#~$v0w z$�g¼!~$y t���x
t��nw |Ht��n�P�Px2t`|�tg|:~$v�|H��z�t`|[z0�5|�~$x
~$v0w z¡�$v0�:����v�|�|:x?�l���$t`|l�n�:zP�$v0�$w ���Ix¥�$�$�nx?�p|:~$x�� zP�:�üz0�
x?w x?��x2�P|�v0�:�¥�$v0��|:y u�w x2t2�
¹��n��x?��t�������x�|:�:y u��$v0��|:y u?w x2tHv0��xl�n�:y £�y w x?�Px
��u2v��I��y �$v
|:x
t?�

¹�x2£0x2��v�wCx?����x?�:y ��x?��|�tFv0�:xp�$�$�nx?�:{!v
���¢zP�[|:~$x���y �:x2u�|#��x�|:x
u��
|:y zP�¥z0��ø·�`Þ�ºK�$v0��|�y u?w x
t?�10[��|�zn�$v
�P 0zP�$w ��|:~nxFä[¿HÞ¡¿&u�zPw �
w v���zP�:v�|:y zP�pu?w v0y ��t(� zP�5v[�Iz�t�y |�y £Pxg�nx�|:x
u�|:y zP�lz0�$v[��zn���$w v�|�x
�
t�y �P�Iv�w!u�zP���Iv�|:y �$w x¥{�y |:~Ev¡�$v0��|:y u?w x���vPt:tpz0�HÂP�32¡�2��¾Fx?�
v0�$��v#ø}��Þ¡º5�j���Iu�w x?zP��u?�:zPt:t�t�x2u�|:y zP��z0�(v0�IzP��|4&�È[�2��É����ny �
u�zP�$v0�:�C��»[z�t:v�|:y t`�dvPu�|:zP����x��n�nw v0�Iv
|:y zP�$tp~$v
£Px���x?x?�K�¢zP�n�I�
|:z�x?���$w v0y �Ã|:~$x¥�$v�|:�n�:x�z0��t��Iu:~Qv¡t�y �0�Iv0wÅ�dvPu�x�|:z¡�nx2�Pv�|:y £Px
�:x2t��nw |�t!z0�Åz0|:~$x?��x��n�Ix2�:y ��x2��|:tp� Â65��j�
¹�x2v0��u:~$x2t!�¢zP�[x?�$x?�:�Px�|:y up�nx2��|:�:y �nz�t[�:x2t��nw |:y �n���¢��zP�í�nx?�n�

|:�:v0w y �nzlv0�n�$y ~$y w v�|:y zP�$t�y ��|:~nxFu?x?��|:x?�gz0��|:~$xF½�v0��|�~¥z0�gy ��|�~$x
u�x?��|:x?�[z0�5|:~nx�¹��$��y ����zPt�xpzP�nw ���n�$�Ix?�Hw y ��y |�t�zP��|:~nxpÚ$�n���
¼!~nx¥u�zP���$v0�:y t�z0��z0��|:~$x2t�x�w y ��y |�t#{�y |�~Q|:~nx?zP�:x�|:y u?v0w5x��n�Ix
u��
|�v
|:y zP�$t5y t5t`|:y w w$Ñ��ny |:x���zP�$��|��¢�nwA Pt�y �$u?x!�n�Iu�x?��|�v0y �P|:y x2tÅ�n�:x2t�x2�P|
y ��|:~$xFu?v0w u��nw v�|:y zP�$t�z0��|:~$xFu?v0��|:�$��x[��v�|:xHz0�(ø}�`Þ�º�t�����|�~$x
½�v0��|:~Ã{gx2��x��nz0|lu�zP���nw x?|�x2w �Ã�:x?��z�£Px
�¡�Px�|�� �����j�¥¿[�P|:y �n�:z0�
|:z0�ItÅy ��|:~nx!x2�nx2���P�F��v0�n�Pxg�$� ��5����P� �F¾Hx2�}�nx�|:x2u�|:x2�p���87!½g¹$¹
u�zPw w v0��z0��v�|:y zP�( 5y �F�n�:zn���Iu�x2�,y �,|:~nx��¢z0w w z�{��$�E~$vP�n��zP�$y $2v��
|:y zP�lz0�n�$x?��|:��v0w y �$zFv0�n�$y ~$y w v�|:y zP�$t2 2y ���$w �#��vPt:t�x2t(��9;:V�2�P�
¾Hx2�l�
Ù��A��v
�nt(�:x2t��nw |:y �$�[� �:zP�
<>=#�nx2u?v
�� ?�¢zP����x2�py ��|:~nxg~IvP���:z0�

�ny $2v�|:y zP�¡�$��znu�x
t:t? �v0�:x�v¥�$��zP��y t�y �n�¥�Iz�t:t�y �ny w y |`��z0��y �I��y �:x2u�|
��x?|�x
u�|:y zP��z0�Å�$v0������v�|�|�x2�
��¹�x2v0��u�~nx2t�� zP�!£Px2����~ny �P~�x?�nx2�:�0�
�n~$z0|�zP�It#£�y v�v�|:��z�t��n~$x?�:y u?)�~nx2�:x?�n�Pz�£�|:x?w x2t:u�zP��x2t#t��Iu:~KvPt
�F½�¸��`¼Å¿F¹� @)g½�ÀC½!¹�¼�½H $Þ¡¿[¾F�A)H �~$v
£Px��nz0|F�:x?£Px2v0w x2��v0���
�Iz�t�y |:y £Pxlt�y �P�$v0w(�Px�|
�H¼!~nx�ÑP�$y |:xl�n�Iu�x?��|�v0y �¡½!¾F¸[½g¼&�:x2t�y ���
�$v0w$x?��y t:t`y zP��t�x?x2��v�|�~ny �P~l��v0w vPu�|�y ugw v�|:y |��I��x
t5v0��z�£0xp��¾Fx?�
u�zP�nw �¥�Ix#x��n�$w v0y �nx
�¥�����$x?�n|:�:v0w y �nz�v��$�ny ~$y w v�|:y z0�Itgy ��B5y Ð�|�~$x
�nv0�:�H��v�|�|:x?�(�n�:z Á w x�y t4C�u?zP��x
�ED!v0�I�Hy y ÐI|:~nx��nx2��|:��v�w y �nz[��vPt�t
y t;F´Â0��¾Hx2�l�$»[z�|:y u�xp|:~$v�|�|:~ny t���vPt:t�w y ��y |Hy t[u?z0���$v�|:y �nw x
{�y |�~}|:~nz�t�x¡��x2��y £Px2�,�¢��zP�Sv0�P|:y �n�:z0|:zP�}�nv�|�vQv0�$v0w �nt`y t�v0�I�
� �:zP� ÀC½�º´�nv�|�v$� äHx?|�x
u�|:y zP�ÄzP���n�$�Ix?��w y ��y |:t�zP�VÙ��j�:v
�
Ú$�n��x
t[� �:zP�í�Iz0|:x?��|:y v�w5t�zP�n��u�x
tHvPtHÞ�æ$�pzP�FÞG5%&� �v
|p�ny ��x?���
x?��|Fx?�$x?�:�P�¥|:~$��x
t�~nzPw �nt[����|:~$xp�¢zP�`|:~Iu�zP��y �n��¾#ÀC¿F¹�¼# I{�y w w
y ���n�:z�£Pxgu?zP�$t�y �nx?��v0�nw �H|:~nx!�$x?�n|:�:v0w y �nzH��vPt:tC�:v0�$�Px�v0�$��{�y w w

`/{}|5~&�c���ba��g�+�a�7���7�



� 8 � 8 å�74B�MdcL3KIWegfL3�5"cLI h�A
=ic[B45"c:9kj�5"e�eL3Wc � ;CÌ

H#I�J�KMLNI�O OQP�J�R�S T%U�S J�PWVAO�U�P�OQPWVXO SZY�T [

\X]E^`_a\Xbdce^+f g hd]'i4bdjaiX]k^+iX]k^�g l#\Xmkn�iAg n6f3_%g \�iXlAg oEpEiAg b6j@q
r g s?t�pEf iAg ^�\1u4g iA]wvAx�y z�_En6lA{+c?n`iXiA^�l1n�i�\Xc|n6f fE\At�n6f ^�\>f ^�nd_

iAb�\X^�n6l}tA]k^�\k~Zbdl@n�f iA^�lAj,n`iAg �d^�\�nd\������}��mkn6lXiAg t�f ^`\���u4]kb'\X^1o,^`\�i
t�n6j,_%g _En�iA^#g \�n�{6^���\�iA^�lAg f ^#jk^�pEiAlXg jkbkq1��]E^`\�^�m,n6l�iAg t�f ^�\�mElAb6�
�%g _E^#n6jend_%^`�dp,n�iA^!~ZlX^�^4\�iXlA^`n�c|g jkh+c|nd\X\1n6oEf ^�iAb8\Xb6f �d^���x��|�
\Xc|n6f f�\At�n6f ^emklXbdokf ^�c|\�n�j,_�n6lA^�jkb�i8g j�t�bdjE�kg i8u4g iA]��4�WlAn��
_En�i}nG~ lAbdc�t�f pk\�iA^�leb6~#h'n6f n��%g ^�\�q��Gb6lA^�b��6^�l`�3iA]E^���mElAb��%g _E^
n6f \�b�nGj,n�iXpkl}n6f�ce^�t}]kn6jkg \�c�iAbw^��%mkf n�g j�iA]k^Nj,n�i}n�f�{'g t}{�b6~
mEpkf \Xn6l}\�q��#b�u�^��d^�l`�4\WiAlApkt�iApElA^�\?g j�n�u4n�lAc�_En6lA{�c|n�i�iA^�l
pEjkg �d^�l}\�^Nn�mkm,^�n6l8f n`iA^�f ��g j/t�bdcem,n�lAg \Xbdj�u4g iA]/n;t�bdf _�_En6lA{
c|n�iXiA^�l?cebE_%^�fQ��u4],n�iNt�bdpkf _�o,^�n�_Eg sNt�pEf i��/iAb�~Zb6lAc�iA]E^
^�n6lAf �|\XbdpEl}t�^�\!lA^�\Xm,bdjk\Xg oEf ^#~ bdl�iX]k^MlA^�g b6jkg ��n�iAg b6j|b6~3iA]k^�pkjEg �
�d^�l}\X^dq
� g j,n�f f �d��iA]E^!^��%iA^�j,_%^�_+jkn�iApklX^�b6~%iX]k^� E¡d¡>{d^��/f g jk^�^�c|g \��

\Xg bdja~ZlXbdc¢iA]E^�h'n�f ndt}iAg t+t�^�j'iA^�l4^��'g _E^�jkt�^�_ao%�?£�¤��4¥�¦+§#¨�©
bdok\X^�lA��n�iAg bdjk\��!l}n�g \X^�_/iA]E^Gm,b'\A\Xg okg f g i���b6~�iA]E^w^��Eg \�iA^�j,t�^;b6~
�;^��ª_En6lA{�c|n�iXiX^�lNmkn6lXiAg t�f ^`\?~ ^�^�f g jkh�n�jE^�u«h'n6pEhd^;~Zbdl}t�^
¬ ^�f _�q+��]k^�\X^8m,n6l�iAg t�f ^�\#u4g f f1jEb6i+n�­�^�t�iMiX]k^8mklXg cebdl}_Eg n6f>j%p%�
t�f ^�b'\X�%jdiA]k^�\Xg \�oEpEi`�'~ lAbdc¢n|_%�%jkn6ceg t�n6f�m�bdg j'i4b6~@�%g ^�u��'iA]E^��
u4g f f4]kn`�d^NiA]E^G\An6ce^;_%g s?t�pkf iXg ^�\?n`iN\�c?n6f f4\At�n�f ^;nd\�]k^�n`�%�
mkn6lXiAg t�f ^�\�q

®N¯�°3±>²'³?´Zµ%¶@·�µ'¸/µ%±�¹
º q »1q`ndtA{%jkb�u4f ^`_%hd^`\,iX]k^�¼#jkg �d^�lA\Xg i��Mb6~k¤#g t�^�� º bdmk]Eg n#¨#jdiAg m,b6�
f g \�~Zbdl�iA]E^ ¬ j,n6jdiAg n6f3\XpEmkm,bdl�i

½¿¾3ÀA¾3Ák¾@Â�Ã�¾@Ä

Å ÆXÇ+ÈMÉ#Ê�ÉMË6Ì%ÍAÎ�Ï�Í}Ð+ÍAÑwÒ�Ð É Ó|Ô�Õ O JWY�Ö'×6Ø Õ}Ù�ÚdÙ+Û'Ü Ö`Ö Ù8Ý`ÞkßkÓ|Æ [�à
áZâ�ã`ã�ä`åXÉ

Å â}Ç8ËEÉ æ�ÍAÎ�Ð ç�èdÑWÑ�ÍAÎ�ÍAÑ�Ò�Ð É ÓkÔ�Õ O JWY�Ö'×6Ø Õ}Ù3ÚdÙ'ékÝdêEÓ à�ë`à áQÆ�ì�ì�ì`å
Å ä�Ç�í#ÉEî�Édï�ð ÍAñWñ!ÍXÑ�Ò�Ð É ÓkÔ�Õ O JWY�T Ù�ÚdÙ;Ý'ÝdòkÓ,Æ}ã`ã�ìeáQÆ�ì�ì�ó�å
Å ô�Ç8õNÉdö>èkÉ�÷4ø'Ð ù�ÌEù�úEÓdû�É'í#É'õ|Ò�Ð ù�ç�Í}üeÒ�ý%ü+ö1Ò6É'û!É%þ%Í}Ð ü6ù�ú6ð ÿXøkÓ
LNY�TdO × Ù�� Y�O Ù�� Y�Ø ÙkÔ�Õ O J Ù�Û Y}V Ù��EÝdékÓ à�[`à Ó�áQÆ}ì`ó à å

Å à Ç��dÉ í�É1üdÍ��6Î�Í}ð ÑXÒ�ñeæ�Ò�ÿXø'ÍAÿ}ùwÒ�ý'ü/Ë%É1æ�Í}ð ÎAÒ�ý'ð Ó
	 T'O Ù�ÚdÙ LNY�U Ù�>×�Ø ÕAÙ��«Ý�
kÓkÆ}ä`ä à áZâ�ã�ã�ô�å
Å ë Ç���É>Ë�Í}ð üdÍAÐ!Ò�ý%ü��¿É �QõNÉ@Ë6èdÍ}ý,Ó �>×�Ø Õ}Ù�� P�� Ù�� P�O O Ù1ê��kÓ1â à Æ ë
áQÆ}ì`ì�ô�å

Å [ Ç8ËEÉ��>ù�Ð Í}ç�Ò�ýkÓ���Ü V�� Ù �>×�Ø Õ}Ù����%ò��EÓEâ�ì�ä|áQÆ}ì�ó à å
Å ó�Ç�í#É'÷4è'ñWÍAý �`ù'Ó �>×�Ø Õ}Ù�� P�O O Ù�� Þ"!%ékÓ,Æ}ã`ó�áQÆ�ì�ì [ å
Å ì�Ç+ÈMÉ�ÊMÉ�Ë�ÌEÍAÎ�Ï�Í}ÐdÒ�ý%ü�æ�É#�dÉ`Ë�Ñ�Í}ð ý'ø%Ò�ÎXü6Ñ�Ó �>×�Ø ÕAÙ�� P�� Ù$� PXO O Ù4ßdÞ�Ó
ä [�ë ã|áZâ�ã�ã�ã�å

Å Æ}ã�Ç�÷+É�û>Í}ý'Ò#�6Ð ð Ó$�dÉ ï�É#�3Ð Ð ð ñ@Ò�ý'ü#ÈMÉ&%MÉ�Ê�Ò�ý'ù�ÌEù�è'Ð ù�ñ}Ó �>×�Ø Õ}Ù�� P�� Ù� é 'eã�ô [ ä�ãdÆ8áQÆ}ì`ì�ì`å
Å Æ�ÆXÇ�î�É%í)( (dð Í}ý%üdðEÍAÑ�Ò�Ð É Ó�*>Ü J Ù �>×�Ø Õ}Ù�ÚdÙ + Ý�Þ,Ó,Æ}ó [ áZâ�ã�ã`ã`å
Å Æ�â}Ç�÷+É�î!Î�ð Í}ñQÑMÒ�ý%ü;õNÉk÷#Ò�ç�ð ù�ý �`ù�,!ñ-�6ð Ó �>×�Ø Õ}Ù�� P�� Ù.� P�O O Ù,òdÞ�Ó

ë Æ à áQÆ�ì�ì�ã`å
Å Æ}ä�Ç�î�É/�>ø%Ò�ÎXüdð ý,Ó"0QÈ4Ò�Î��#õeÒ�ÑWÑ�ÍAÎ�È�ð Î�Í}ÿXÑ�È�ÍAÑ�ÍAÿAÑ�ð ù�ý21�ñWð ýdÏ3�3Î�4�ù/�

Ï�Í}ý'ð ÿ#È�ÍAÑ�ÍAÿAÑ�ù�Î�ñ-5'Ó'Ò�ñQÑWÎ�ù#�ZÌ'ø"6�ã�ôdÆ`Æ à ã�ä
Å ÆAô�Ç�ËEÉ�æ�ÍAð ÎXÒ�ýdð Ó3ï#É�õ�ù`ø'Ò�46Ò�Í}Í�Ò�ý'ü��dÉ í#É�üdÍ7�6Î�Í}ð ÑXÒ�ñMæ�Ò�ÿXø'Í}ÿAù'Ó

LNY�TdO × Ù�� Y�O Ù�� Y�Ø ÙkÔ�Õ O J Ù�Û Y}V Ù�
6ÞkßkÓ%ì`â6Æ+áZâ�ã�ã�ô�å
Å Æ à Ç�õNÉEí!ç8(6Î�ù`ñWð ù�ÍAÑ�Ò�Ð É Ó �>×�Ø ÕAÙ�� P9� Ù � ò !kÓ%ã�ó`â�ã`ã`âeáQÆ�ì�ì�ì�å
Å Æ ë Ç�õNÉMû@ù`Ð ð ÍAú�ÍXÑwÒ�Ð É Ó S TkR 0Qæ�Î�ù�ÿ}Í}Í}üdð ý'Ï�ñwù/:eÈ4Ò�Î�� õeÒ�ÑWÑ�ÍXÎ

ð ý í!ñQÑWÎ�ù Ò�ý%ü�æ�Ò�ÎWÑ�ð ÿ}Ð Í æ�ø$4dñWð ÿ}ñ-5dÓaÍ}ükÉ�;MÉ %�É+÷4Ð Ò�Ìküdù�Î-�
÷4Ð Í}ð ý'Ï�Î�ù�Ñ�ø%Ò�è'ñ>Ò�ý%ü�öMÉ�ï�Ò�ç8Ò�ÿXø'ÍAÎ�ñ}Ó/�;ù�Î�Ð ü+Ë6ÿ}ð ÍAý�Ñ�ð <%ÿ`Ó�Ë6ð ý��
Ï`Ò�Ì%ù�ÎXÍ8áQÆ}ì�ì [ åXÓ'Ì,É [ Æ`Æ

Å Æ [ Ç8í#É=;�Ò/('ð ÏaÍXÑeÒ�Ð É Ó S TkR 0Wæ�Î�ù�ÿAÍ}Í�ü6ð ý'Ï�ñ�ù/:4Ñ�ø'Í?>3%A@-@B@ ý�Ñ�ÍAÎ-�
ý%Ò�Ñ�ð ù�ý%Ò�ÐC�@ù�ñWç�ð ÿ#ï�Ò�4D�>ù�ý�: ÍXÎ�Í}ý'ÿAÍ�5dÓ�;4Ò�ç8('è6Î�ÏeáZâ�ã�ã6Æ�åXÓEÌkÉ
Æ à�à ó6Ó%ø'Í}ÌE� Í9F�6�ã6Æ}ã ë ã`â�ô

Å Æ}ó�ÇG�dÉ%í!ødÎ�ÍAý'ñ�ÍXÑ�Ò�Ð É Ó �>×�Ø Õ}Ù�� P9� Ù"� PXO O Ù"'�!,Ó%â à Æ�Æ}ãdÆ8áZâ�ã�ã�ä`å
Å Æ}ì�ÇG�dÉ%í!ødÎ�ÍAý'ñ�ÍXÑ�Ò�Ð É Ó �>×�Ø Õ}Ù�� P9� Ù � ò%òEÓ%ã�ä`â�ã`ã ë á â�ã�ã`â`å
Å â�ã�ÇG�dÉ�Hkè'ý'ü�(EÍXÎ�Ï+Ò�ý%ü?�'É �@üdñ I ù'Ó%Ò�ñQÑWÎ�ù#�ZÌ'ø"6�ã�ô`ãdÆ�Æ�Æ}ä
Å â�ÆXÇ7��ÉJ��è'ý'Ï�ç8Ò�ý+Ò�ý%ü�õNÉ�÷#Ò�ç�ð ù�ý �`ù�,!ð ñ-�$4�Ó �>×�Ø Õ}Ù � P�� Ù2� Þ�'EÓ

â�ä6Æ ë áQÆ�ì�ì�ô�å
Å â�â}ÇG�>É�È�ù�ý%Ò�Ñ�ù'Ó3Ê�ÉK�'ù�Î�ý'Í}ýdÏ`ùdÓ3È+É�õeÒ�èdÎ�ð ýkÓ>æ�É3ËdÒ�Ð Ò�Ñ�ð�Ò�ý%üaï#ÉL Ò�ð Ð Ð ÍAÑ �>×�Ø Õ}Ù�� P9� Ù�� ò�'EÓ%ã ë ä à ã6Æ�áZâ�ã�ã�ô6å
Å â�ä�Ç�î�É H3É6÷#Ò�ýdÍ`Ó H3É � L ÉE�GÒ�ý'ÏMÒ�ý%ü7�dÉdÈMÉE�aÍ}Ð Ð ñ}Ó �>×�Ø Õ}Ù"� P�� Ù��

ò%éEÓ%ã à�[�[ ã6Æ8á â�ã�ã`â`å
Å â�ô�ÇG��É�í#É�û>Ò�Ð Ñ�MaÒ�ý'üN�dÉO�@üdñ I ù'Ó �>×�Ø Õ}Ù3� P�� ÙO� é 'kÓ�ã`â�ä à Æ�Æ

áQÆ}ì`ì�ì`å
Å â à Ç8û��>ËdËP�>ù�Ð Ð Ò/(Eù�ÎXÒ�Ñ�ð ù�ý,Ó3;MÉ�õeÒ�Ñ�ñWè'ý%Ò�Ï`ÒGÍAÑ�Ò�Ð É Ó S TkR 0Wæ�Î�ù/�

ÿ}ÍAÍ�üdð ýdÏ`ñ�ù/:3Ñ�ø'ÍMâ à Ñ�øD@ ý�Ñ�ÍAÎ�ý'Ò�Ñ�ð ù�ý%Ò�Ð.�>ù�ñWç�ð ÿ�ï�ÒQ4��@ù`ýE: ÍAÎ-�
Í}ýdÿ}Í�5dÓ6Í�ükÉ'õNÉ%ËEÉ6æ�ù�Ñ�Ï�ð ÍXÑXÍXÎ�Ó%û!É��!Édï�Ò�è�(EÍAý'ø'Í}ð ç+ÍAÎ�Ò�ý%ü�ÈMÉ�dÉ'ú�Ò�ýeüdÍAÎO�GÒ�Ð Ñ�Ó��;ù�Î�Ð üeË6ÿ}ð ÍAý�Ñ�ð <%ÿ`Ó%Ë6ð ýdÏ�Ò�Ì%ù�Î�Í�Ó�Æ}ì�ì`ó

Å â ë Ç�ËEÉE�¿É%û>Ò�Î-,�ð ÿ9�8ÍAÑ�Ò�Ð É ÓkÔ�Õ O JWY�Ö'×6Ø Õ}Ù3ÚdÙdÞkß �kÓ H@Æ}ì6Æ8áQÆ}ì�ì [ å
Å â [ Ç�ÈMÉ�;�ù�ù�ÌEÍXÎ�Ó��dÉ���É L ÒQ4dÐ ù�Î�Ò�ý%ü��dÉ,Ë6ð Ð �EÓ �>×6Ø Õ}Ù.� P9� Ù�� P�O O ÙKR

ø'ÍAÌ�� Ìdø"6�ã`ä6Æ�â�ã [�ë
Å â�ó�Ç�ËEÉEæ�Í}ð ÎXÒ�ý'ð Ókï#Ékõ�ù`ø'Ò�46Ò�Í}Í+Ò�ý%ü��dÉkí#ÉEüdÍ8�dÎ�ÍAð ÑXÒ�ñ4æ�Ò�ÿXø'ÍAÿ}ùdÓ�>×�Ø Õ}Ù�� P9� Ù �«êE!,Ó'ã�ô`ä à ã`ä|áZâ�ã�ã�ô�å
Å â�ì�Ç�ÈMÉ'ÈMÉ6È�ð Fdù`ý�ÍAÑ�Ò�Ð É Ó�� P�S Ô�Õ O J�Y�T Ù�
EÓ à ä�ìeáQÆ}ì�ì`ó`å
Å ä�ã�ÇG�dÉ��>É'Ê�Ò�ú�Ò�ÎWÎ�ùMÍAÑ�Ò�Ð É Ó LNY�T'O × Ù�� Y�O Ù�� Y�Ø Ù,Ô�Õ O Ù,Û Y�V Ù
Å ä6ÆXÇG�dÉ�÷4ù�Î�ç�ÍAý%üE4MÒ�ý%üM÷+É6î�ÍQ('ø%Ò�ÎXü6Ñ�Ó S TkR 0Wæ�Î�ù6ÿAÍ}Í�ü6ð ý'Ï�ñ1ù/:EÑ�ø'Í

â�ã�ÑXøGË$4dç�Ì%ù�ñWð è'ç ù�ýaï!Í}Ð Ò�Ñ�ð ú6ð ñQÑ�ð ÿ�í!ñQÑWÎ�ù�Ì'ø$4dñWð ÿ}ñ-5dÓ�Í}ükÉ�;�É
õeÒ�ÎWÑ�Í}Ð�Ò�ý'ü?�dÉ"��ÉE��ø'Í}ÍAÐ ÍAÎ&R'Ò�ñQÑWÎ�ù/� Ìdø"6�ãdÆ}ã à â�ä�ã

Å ä`â}ÇG�dÉ�í#É�æ�Í}Ò�ÿAù�ÿ9�EÓ�0TH,Ò�Î�Ï�ÍQ�QË6ÿ�Ò�Ð Í�Ë�ÑWÎ�è'ÿAÑ�èdÎ�Í@Ò�ý%üMõeÒ�ÑWÑ�ÍAÎ�ð ý4Ñ�ø'Í1�ý'ð ú`ÍAÎ�ñWÍ�5dÓdÒ�ñQÑWÎ�ù/�ZÌ'ø"6�ã�ä`ã�ì`â�ä`óeá Ñ�ùB(EÍ�Ì'è ('Ð ð ñWø'Í�üU($4�ï!ù&46Ò�Ð
Ë6ù�ÿAð ÍAÑV4%å

Å ä�ä�Ç7W�É&H�Ò�ø%Ò}úEÓ � Ü X � Ù6Ô�Õ O JWY�T ÙdÛ Y�V Ù6Ô!Ü�Õ}Ù#Y�Y'ÓJZ&Z/Z?áZâ�ã�ã�ô�åXÓ`Ò�ñWÑWÎ�ù/�
Ì'ø"6�ã�ô`ã�ô à ä [

Å ä�ô�Ç�ï#É%í#É��!É��@Î�ù/: Ñ�ÍAÑ�Ò�Ð É ÓkÔ�Õ O JWY�Ö'×6Ø Õ}Ù3ÚdÙ%é%ßEÝ%Ó%â�ãeáZâ�ã`ã`â�å
Å ä à Ç�õNÉC%�ð Í}Ð Ó1ËEÉ3õeÒ�ÑXÒ�ÎWÎ�Í}ñWÍ`Ó L É L ødÍ}è'ý'ñ}Ó�È+É3õ�è'ý'ñWø'ð1Ò�ý'üaöMÉ�GÒ�ý'ÏdÓ LaY�T'O × Ù�� Y�O Ù�� Y�Ø Ù,Ô�Õ O Ù�Û Y�V Ù�
dÞ"!kÓ�Hkô [ áZâ�ã�ã`ä`å
Å ä ë Ç�õNÉ�%�ð Í}Ð ÓEõNÉ,î�É ;�Ò�ÍAø'ý'ÍAÐ Ñ4Ò�ý%ü?%�ÉEË�ÌdÎ�ð ý'Ï�Í}Ð Ó LNY�T'O × Ù�� Y�O Ù� Y�Ø Ù,Ô�Õ O Ù,Û Y}V Ù 
'édÞ�Ó ë ó�ô?áZâ�ã`ã�ô�å
Å ä [ Ç8æ�É3æ�Ò�Ð è'ý%Ò�ñ�Ò�ý%ü L É@û!ÉK��ð Ð Ð ð Ò�ç�ñ}Ó�Ô�Õ O JWY�T Ù�ÚdÙ1Ý���!,Ó>â�ó�ó�ô

áZâ�ã`ã�ã`å
Å ä�ó�ÇU�¿ÉK�dÉ�î�É�üdÍ�û@Ð ù�ÿ9�EÓ@ËEÉ�Ë%É�õ�ÿ�î�Ò�è'Ï`økÓ�í#É�û>ù�ñWç8Ò�Ò�ý%ü�%�É��Édï!è ('ð ý,Ó%Ô�Õ O JWY�Ö'×6Ø Õ}Ù@ÚdÙNáZâ�ã�ã6Æ�åXÓEÒ�ñQÑWÎ�ù/� Ì'ø�6�ã6Æ}ã�ädÆ}ã`â
Å ä�ì�Ç8û�É%õ�ù�ù�ÎXÍ#ÍAÑ�Ò�Ð É ÓkÔ�Õ O JWY�Ö%×�Ø Õ}Ù@ÚdÙ'é��6Þ�Ó�H3Æ�ì�áQÆ�ì�ì�ì�å
Å ô`ã�Ç8í#É�÷4Ð 4dÌ'ð ý,Ó�í#É&%�É�÷�ÎXÒ�ú�Ñ�ñWù�úEÓJW�É/%>Ò�Ð Í}ý M}èdÍ}Ð Ò�Ò�ý%üB�>É�æ�ÎXÒ�ü'Ò6Ó

Ô�Õ O JWY�Ö'×6Ø Õ}Ù@ÚdÙ'é ���kÓ%ó`â�áQÆ}ì`ì�ì`å
Å ôdÆXÇ�÷+É1î�Ð Ò/MAÍ�(dÎ�ù�ù#��ÍXÑ�Ò�Ð É ÓA� I�O Ü J�P Þ�
�!,Ó4Æ}ó6ÆGáZâ�ã`ã�ô�å9R�Ò�ñWÑWÎ�ù/�

Ì'ø"6�ã�ô`ãdÆ}ã�ä [
Å ô�â}Ç8æ�É,û@ù6üdÍ`Ó��dÉ�W�ñQÑWÎ�ð �`ÍAÎ4Ò�ý%ü|ÊMÉ L èdÎ�ù#�EÓ�Ô�Õ O JWY�Ö'×6Ø Õ}Ù>Ú'ÙEé%é%òEÓ

ì�äeáZâ�ã`ã6Æ�å
Å ô`ä�Ç�ËEÉ6È�ù6üdÍ}Ð ñWù�ý|Ò�ý'ü?H3É'õaÉE��ð ü6Î�ù�, �>×�Ø Õ}Ù�� P�� Ù"� PXO O ÙEê �EÓ,Æ [

áQÆ}ì`ì�ô�å
Å ô�ô�Ç�õNÉ%î�ÍAÐ Ð �WõeÒ�ý'ý,Ódæ�É6ï�Ò�ç+ù`ý'ü8Ò�ý%ü�ï�É6Ë6Ð Ò�ý'ñ-�$46Ó S TkR 0WË6èdÌEÍAÎ-�

Ï�ÎXÒ�ú6ð ÑV4�5dÓ�Í�üEÉ�æ�É}ú`Ò�ý#Ê�ð Í}è$,>Í}ý'ø6è'ð MAÍ}ý#Ò�ý%ü4ÈMÉ�þ�É/�6Î�Í}Í�üdç�Ò�ý,Ó
Ê�ù�ÎWÑ�øE�V;�ù�Ð Ð Ò�ý'ükÓ'í�ç+ñQÑ�ÍAÎXü'Ò�ç|Ó'Æ�ì [ ì

`/{4|5~&�c�4�.a��g�+�a�������
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^ _�` a2`.bEc)d�e�c9f gVh/i3j)hJk9l c-k�m7h/n"b�o"`"j3c9f e�h/n f
p q$r�s7tBu#v2uJw3x�yGz#{2|Q}=z/~ u ��j=l$�#i�` �)c��J`E�.c9g gT`$�����$�E�J���#�E�8���#�#�J�#�Q�v2u � �$�/}&��x |��E�V� x��#�#�#�J�#�#�JrE�p qJ�&s7��u$�.z&}�|�~"z/��{��BuE��uE� ��~ ~ |Q�&�.���Px�z&}�z&��|
�J}�|Q��� ~ |)�3|Q��}-��� � �#��3�$�E{?� �/�
 Q¡ ��x |Q���V��x"�/�J�#�#�#�J�/qp q$¢�s7��u�£�� ��|�~ ~ � �C���J}�|Q��� ~ |)�A|Q��}-��� � �#�=� ��w3�T}-���#� x$¤��-� ¥�z#~�z#� {G£=�#�T�y��#~ �#¦#� ¥&z/~.��z/� ¥�|�¡�� z/�-}-���/��� x"�/�/q ���E�&�J�p qJ§&s�¨Uu�w)©�z/ª&z&«T� � z/���C�Bu.��uK� � ~ ~ |9�Bz#� {���uK�.z&}9|Q~ �Cj=l$�/i�`��)c��J`¬®­�¯ � �J�#�Jr/�E�7���/�J�E�&�p qJ°&s7�Bu=��u�� � ~ ~ |9�&�Ow2u.¨2���-|�� ±J���=²9u��?�$¥Q� �#� �Nz/��{³�"uC�Cz/�-¥Q�J~ � ��T�C� ~ ��z&�.±E� ¥9±E��´ ���#yµ{ z&��±AyGz&}-}�|Q�K�T}�|Q��� ~ |=� |Q��}-��� � �#�-¡��Jz#�T}-���/�� x"�/�#�#�$¢#�/�J¢p r/�&sG�Ku.¶#|&z/�·|Q}8z#~ u ��a3i�g e-m/n�`=aAi�g e�m�¸ l$�/i�`O�=z/�T}-���#��� x"�/�#�#�J°/qJ§/q ��Bu/��|Q� {�|�� �-���#� �$}�|Q�C|Q}�z/~ u �.�-���C²C¹3© �-|9��ºJz&}�� �#� �.�/´��K�#�-� }-���J�w)� � � x � ~ z/}�� �#�»v3z#{�� z&}9� �J�»´ ���Jy¼}�x |½q/}�xµ�Az/~ z#¥9}�� ¥³t3��z#{E��9z/�$}�¡ � z/�T}-���#��� x"�/�/qJ�J�E�&¢/§p r$�9s�¾8u�¿3�$�J��|Q�Uz/��{�À�u �VÁAu���z#���
�-ÂCºE� {�|�� ¥Q|�´ �/��wOÃ�� � �?¾
z&��±�?z&}-}�|Q�O� ��}�x |A�Az#~ z/¥Q}�� ¥
Ä�� ~ ¦#|�¡��"j=l$�/i�`"�)c9�#`��.c�g gT`���z#�T}-���/�� x"�/�/qJ�$�#�#�/�p r#��s7£3u��C� ¥Q¥�� �/}-}��Åz/��{P��uO�K�J�-��|�~ �&º"�7�VÆA���-}9z/© ~ |�v)|�~ � ¥��?z/�?z�E�#����¥�|A�/´=�Az/~ z#¥9}�� ¥B�K�J�-� }-���#� �-¡���x |��E�V� x��#�/qJ�J�E�&¢/§p r/�&sG�KuO� z�¤$|Q}&�Aj=l$�/i�`)�.c�g gV`)ÇÈ� É��
�/§$rP�T��°J§#�J�9�2� {E|�yD�
Ê3Ë k�Ì `j=l$�/i�`=ÇÎÍ��"Ï��2��§/qP�T��°#§��&�9�3� {�|QyD�)Ê3Ë k�Ì `�j=l$�#iQ`=ÇÑÐ ¯ Ï"�¢&q$�7�T�&°#°#�J�p r&q/s7£3uKÄ=�$|�x y?�.¾8u�¿3�$�J��|Q�&�C¶ uC�E� ~ ±"����u.£�z/�-�-|?z/��{�¶�u.�.z#��~ �z/�T}-���#��� x"�/�#�#�J°#�#§#�p r#r�s7£3u$Ä=�$|�x�y]z/��{U�.uE� z�¤$|Q}&��ÊAË kQÌ ` j=l$�#i�`$Ç ­ ��Ð"� �$��°G���#�#�/q$�p r/�&sG�Ku$�E|Q��� � ¥Q�2z#� {��BuJv3z/Ò"|�~ }&�����7|�Ó)��yGz/�-��¾
z/��±8�Dz&}-}�|Q�=z#� {�.��� yU�#�9{�� z#~��3� ¥�~ |Q�J�T¤��$}�x�|��-� �-¡���z/�T}-���/�V� x��#�/qJ�#�#q��&¢p r#¢�sG�Ku Á�� ���-|9�9z#� {��"�Cx ¾ÔÁ=x |��-� ���"¹)����z�¤GÆ3� � ºJ|Q���-� }V¤½���/�#�#q$�p r/§&sGw2u�¨
���-¤�~ �/º�z/��{���u�¨2z#yU� �#� ±J�&ÕO�-±$¤E�.j=l$�/i�`=�)c��J` ¬Î­ �"��#�J�Jr/�#�D���/�#�#q$�
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